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1. Zustand der Baume
1.1  Vitalitat

Vergleich der Verteilung der zusammengefassten Vitalitatsstufen der
untersuchten Baume in %, GA Dr. Schmidt - GA Dengler
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1. Zustand der Baume
1.2 Stigmina-Triebsterben der Linde, Phythophthora

Stigmina-Triebsterben: - eher auf Extremstandorten,
an Linde - Boden besonders verdichtet, Wasser kann nur geringfiligig im
Boden gehalten werden,
- Dieser Trockenstress ist geradezu ideal fiir die Krankheit.
- Pilz befillt erst einzelne Aste. Als SchutzmaBnahme trennt der
Baum dann die Versorgung dieser Aste ab.
Folge > - stetiges Absterben der Krone beginnend von oben,
- Danach sterben auch die unteren und somit sehr kriftigen Aste ab.

Phythophthora: - Pilze dieser Gattung sind u.a. primarparasitische Feinwurzel-

zerstorer und gehdren zu den|aggressivsten und bedeutendsten
Pflanzenpathogenen der Welt,

- Jungere Baume kdnnen Feinwurzelverluste in der Regel ersetzen,

- Mit steigendem Alter nimmt dann die Reaktionsfahigkeit der
Baume ab und die von Phytophthora zerstorten Feinwurzeln
konnen zunehmend schlechter ersetzt werden.

Folge > - verstarkte Ausfille,

(Quelle: www.baumkrankheiten.com, Lebenszyklus und pathologische Bedeutung der Pilzgattung

Phytophthora, Dr. Thomas Jung)

(Nachweis von Phythophthora-Erregern durch Bodenproben im Vorgutachten Dengler, die nach vermutetem
Eintrag durch das Wasser der Saale wahrend des Hochwassers 2013 durchgefiihrt wurden.)




Die Totholzbildung verstarkt sich deutlich. Da aufgrund der hohen Frequentierung der Allee eine hohe Verkehrssicherheits-
erwartung vorliegt, werden die Zeitraume zwischen den Pflegegangen immer kirzer.




1. Zustand der Baume
1.3 Erwartete Reststandzeit

Vergleich der erwarteten Reststandzeiten der untersuchten Baumein %,
GA Dr. Schmidt - GA Dengler
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15 - 20 bis 20 0-10bis 15
erwartete Mindestreststandzeitin Jahren

Vergleich der erwarteten Reststandzeiten bei Dengler und Dr. Schmidt,

Dengler:

Baume mit geringen Reststandzeiten (0 bis 10 — 15 Jahre) ca. 75 %,
Baume mit héheren Reststandzeiten (15-20 bis 20 Jahre) ca. 25 %,

Dr. Schmidt:

Baume mit geringen Reststandzeiten (0 bis 10 — 15 Jahre) ca. 69 %,
Baume mit héheren Reststandzeiten (15-20 bis 20 Jahre) ca. 31 %,




1. Zustand der Baume
1.4 Wurzelverhalten

- Viele Fein- und Grobwurzeln, einige Starkwurzeln im Bereich
des geplanten Grabens direkt neben der Kanalwand,

- Diese ware mit Sicherheit nicht alle zu erhalten.

- Standsicherheit gefahrdet, Versorgung des Baumes stark
beeintrachtigt,

- In der Folge musste eine entsprechende Kronenreduktion
durchgefuhrt werden.

- Bei der Wurzelfreilegung kam es auch mit dem Saugbagger zu
Wurzelschéaden.




Fast alle freigelegten Wurzeln wachsen in den
Gehwegbereich und damit in den Bereich des
geplanten Verbaus und missten gekappt werden.
Standsicherheit gefahrdet, Versorgung des Baumes
stark beeintrachtigt,

In der Folge misste eine entsprechende Kronen-
reduktion durchgefuhrt werden.

Bei der Wurzelfreilegung kam es auch mit dem
Saugbagger zu Wurzelschaden.



Baum 157

Mehrere grol3e und viele kleine
Wurzeln befinden sich im Bereich
des geplanten Verbaus und
missten gekappt werden.
Standsicherheit gefahrdet,
Versorgung des Baumes stark
beeintrachtigt,

In der Folge misste mindestens
eine deutliche Kronenreduktion
durchgefiihrt werden.

Bei der Wurzelfreilegung kam es
auch mit dem Saugbagger zu
Wurzelschaden.
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Baume 36 - 37

Intensive Durchwurzelung
zwischen den Baumen 36
und 37 mit Fein-, Grob- und
Starkwurzeln,

Extreme Bodenverdichtung.
trotz Einsatz Saugbagger
viele Wurzelschaden,
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Baume 36 - 37




2.  AuRere Bedingungen
2.1 Eingeschrankter Standraum

Blick in die Allee, Breite Baumstreifen StraRenseite ca. 2 m, Breite Gehweg ca. 2,55 m, Breite Baumstreifen Uferseite ca. 3m,
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2.
2.2

AuRere Bedingungen
Extreme Bodenverdichtung

Wurzelsuchgrabungen mithilfe eines Saugbaggers

Alle Baumstandorte leiden unter einer extremen
Bodenverdichtung. Diese Bodenverdichtung ist so
aulerordentlich, dass es bei Wurzelsuchgrabungen an
mehreren Baumstandorten nicht mdoglich war, mit einem
Saugbagger mehr als ca. 5 cm tief in den Boden zu gelangen.
Um den Boden zu lockern, musste ein Presslufthammer zum
Einsatz kommen. Alle 20 cm erfolgte ein Einstich, um den
Boden zu lockern, der dann mit dem Saugbagger abgesaugt
wurde.

Trotz dieser eigentlich wurzelschonenden Arbeitsweise kam
es aufgrund des derart verdichteten Bodens zu
Wurzelverletzungen.

Diese Arbeit war sehr miihsam und sehr zeitaufwendig.






Hochrechnung Einsatz Saugbagger fur die Erstellung beidseitiger
Graben entlang der Kanalwénde bei allen 155 Baumen

2 h/Baum, 2x 155 Baume =310h/8h
= 39 Tage (38,78) / 5 Tage
= 8 Wochen (7,75)
= 2 Monate

3 h/Baum, 3 x 155 Baume =465h/8h
= 59 Tage (58,12) / 5 Tage
= 12 Wochen (11,62)
= 3 Monate

Bei angesetzten 2 h / Baum wirde es ca. 2 Monate dauern, die
beidseitigen Graben am Kanal freizulegen (bei 3 h entsprechend 3
Monate).

Stellenweise war auch mit Saugbagger und Pressluftmeil3el kaum
tiefer als 40 cm in den Boden einzudringen.

Selbst bei der eigentlich wurzelschonenden Freilegungsvariante mit
dem Saugbagger kam es aufgrund der extremen Bodenverdichtung
zu nicht unerheblichen Wurzelverletzungen



2.  AuRere Bedingungen
2.3  Wurzelschaden durch notwendigen Mauerabriss und -neubau

Aufgrund von Hochwasserschaden an der uferseitigen Mauer
musste diese abgerissen und neu errichtet werden.

Beim Abriss der alten Mauer und zur Herstellung der neuen

wurde bis zu einem Abstand von mindestens 1 m an die Baume
heran abgegraben, um die notwendige Verschalung einzubringen.
Dabei wurden alle in dielsem Bereich vorhandenen Wurzeln gekappt.
Somit kam es hier zu schwerwiegenden Beschadigungen im
Wurzelbereich der Baume, die zu einer Herabsetzung der Stand-
sicherheit und zu Versorgungsmangeln fuhren.













Anteil der Gob- u. Starkwurzeln in Stiick

Verteilung der Gob- u. Starkwurzeln in %
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Folgen der Wurzelschédden nach notwendigem Mauerabriss
und Mauerneubau aufgrund von Hochwasserschaden

- starke Beschadigungen in den Wurzelbereichen der Bdume nach
notwendigem Mauerabriss und Wiederaufbau,

- Standsicherheit —insbesondere unter Berlicksichtigung des
windexponierten offenen Standortes an der Saale — nicht mehr
ausreichend gewahrleistet,

- Zur Kompensation — Kronenrickschnitt der uferseitigen Baume

um ca. 1/3 notwendig,

Folgen:

- Drastischer Eingriff in den Kronenbereich,

- Neue, grofRe Astungswunden mit baldigem Pilzbefall und Faulen,
- Ad hoc Entfernung lebenswichtiger Blattmasse,

- Weitere Schwachung der Baume,

- Weitere Vitalitdtsabnahme,

- Weitere Verringerung der Reststandzeit,

- Negative Veranderung des Habituses,

- Verstarkter Pflegeaufwand,

Nach starkem Ruckschnitt der uferseitigen Baumreihe wirde
stral’enseitige Baumreihe oberhalb hervorsehen und durch die
plotzliche teilweise Freifreistellung windanfalliger und
bruchgeféahrdeter.

Konsequenz:

- StralR3enseitige Baumreihe ware der Uferseitigen im Schnitt
anzupassen, mit den gleichen negativen Folgen,




Verqgleich der uferseitigen Alleereihe vor und nach starkem Riuckschnitt

Neben den beschriebenen negativen pflanzenphysiologischen Folgen
eines starken Ruckschnittes kommen noch die negativen
Auswirkungen auf den Habitus der Baume hinzu.

=» Deutliche Verkleinerung der Gesamtkronen, die wie aufgesetzt wirken,

=» Zerstorung des artgerechten Habitus’,

= Ungleichgewicht zwischen Krone und Stamm durch den relativ hohen
Kronenansatz der Baume,




3. Technologische Varianten der Kanalsanierung und
deren Auswirkungen auf den Baumbestand




Ersatzneubau Gehweg Promenade — Abdeckung Hauptsammler
bestehende Situation sowie Lésungsvorschlag

* Gemal bautechnischer Untersuchungen ist Tragfahigkeit der Hauptsammlerabdeckung
als Griindung flir den Ersatzneubau des Plattenweges nicht gegeben.

* Die derzeitige Nutzung ist nur noch eingeschrankt moéglich.

* Infolge dessen ist eine umfassende Erneuerung unabdingbar und zeitnah
durchzufthren.

* Im gesamten Trassenbereich ist die Kanaldecke inklusive beidseitig zwei Schichten
Kanalklinker zu ersetzen.
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- Erstellung von Graben an den Aul3enkanten
der Kanalwande,

- Abmal3e 35 cm breit, 65 cm tief,

- Kappung aller Wurzeln in diesem Bereich,

VARIANTE 1

SENKRECHTE BAUGRUBE

e e R =» 11 Baume stehen in diesem Bereich und

i mussten sofort gefallt werden,
H | =>» massiver Wurzelverlust und Beschadigung
[ P S T der Baume,
' o | = =>» Eingriff ins Gleichgewicht Wurzel — Krone,
‘ / ‘T y | =» Kronenruckschnitt erforderlich,
22222222 {53 = Weitere Astungswunden bis in den Starkast-
e bereich,

zusammengefasste Abstande aller untersuchten Baume zur Kanalwand in % 9 Weltere SChwaChung der Baume’
150 = Weitere Vitalititsabnahme,
= => Weitere Verringerung der Reststandzeit,
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VARIANTE 2

BAUGRUBE MIT BOSCHUNG

zusammengefasste Abstéande aller untersuchten Badume zur Kanalwand in %
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- Erstellung von Graben an den AulRenkanten
der Kanalwande mit Boschung,

Abmalie 65 cm tief, ca. 97 cm breit (60 cm an
der Sohle),

Kappung aller Wurzeln in diesem Bereich,

138 Baume stehen in diesem Bereich und
mussten sofort geféllt werden.

massiver Wurzelverlust und Beschadigung
der Baume,

Eingriff ins Gleichgewicht Wurzel — Krone,
Kronenrtckschnitt erforderlich,

Weitere Astungswunden bis in den
Starkastbereich,

Weitere Schwachung der Baume,
Weitere Vitalitatsabnahme,

= Weitere Verringerung der Reststandzeit,
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Fur Erhalt der Baume ungeeignet!
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- Herstellen eines ca. 20 cm Bereiches durch
Ausfrasen,

- Abmalde 20 cm breit, 80 cm tief,

- Abfrasen aller Wurzeln in diesem Bereich,

=>» 11 Baume stehen in diesem Bereich und
mussten sofort gefallt werden,

= Unkontrollierte starke Beschadigung der
Wurzeln,

=» alle Schadigungen gar nicht zu erkennen,

=>» massiver Wurzelverlust und starke
Beschadigung der Baume,

=>» Eingriff ins Gleichgewicht Wurzel — Krone,

=>» Kronenrtckschnitt erforderlich,

= Weitere Astungswunden bis in den Starkast-
bereich,

= Weitere Schwachung der Baume,

= Weitere Vitalitdtsabnahme,

=>» Verringerung der Reststandzeit,

Flr Erhalt der Baume ungeeignet!



OGS X WV ( - \Verbleib der alten Deckenplatte (h 14 cm),
. Ny i S - - Auflage neue Deckenplatte (h 20 cm),
e\ ‘ - Auflage neuer Gehweg h 10 cm (4 cm Ausgleichschicht
s | N | ‘ + 6 cm Belag),
VARIANTE 4 f - Erhoéhung des Niveaus gegentber Bestand um ca. 22 cm,
[ UBERBAUUNG ‘ .
. | =>» Uberflllen der Baumstreifen mit mindestens 22 cm Erdreich,
| =>» Linden - besonders altere Exemplare - sind sehr empfindlich
! | gegen Einpflastern, Bodenverdichtungen und Uberfiillen.
L |l N - = Erdlast bewirkt:
T sonmerecn racn Reseverc 1 | ich nach Regel 11 fach Regel [ T scrutvereich nach Regelwerk . .
- - eine Verringerung des Porenvolumens,
! - O2-Gehalt sinkt, CO2-Gehalt steigt,
‘ [ - Bodenbakterien, Mykorrhiza und Feinwurzeln sterben ab,
T I - weitere Einschrankungen in der Wasser- und Nahrstoff-
NN AN B P versorgung,
T N N . - deutliche Hemmung des Kronenwachstums,
| s A T - Verlust von Biomasse als Energiereserve, Reduktion der
| SN Synthese- und Speicherorte
- Regeneration wird erschwert, Assimilation vermindert,
- direkte Wirkungen auf die Regeneration der Wurzeln,
- Pathogene greifen den gestressten Baum erfolgreich an,
et - Pilzbefall im Wurzelsystem
Eingriff ins Gleichgewicht Wurzel — Krone,
Kronenruckschnitt erforderlich,
Weitere Astungswunden bis in den Starkastbereich,
Weitere Schwéachung der Baume,
Weitere Vitalitatsabnahme,
Weitere Verringerung der Reststandzeit,

Fiir-Erhalt-der-Baume-ungeeignet!
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VARIANTE 1.1
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- Erstellung von Graben an den Auf3enkanten der
Kanalwande mithilfe Saugbagger,

- Abmal3e 35 cm breit, 50 cm tief,

- Einbau Wurzelschutz,

- Auflage neue Deckenplatte (h 20 cm),

- Erhoéhung des Niveaus gegenuber Bestand um ca. 10 cm,

= 11 Baume stehen in diesem Bereich und missten sofort
gefallt werden,

=>» Auch bei Saugbaggereinsatz Wurzelbeschadigungen
aufgrund der extremen Bodenverdichtung,

=» Nicht alle Wurzeln werden erhalten werden kénnen,

= Konflikt Baufreiheit, Arbeitsschutz, Wurzelschutzeinbau
— starke Durchwurzelung, extrem verdichteter Boden,

=>» Eingriff ins Gleichgewicht Wurzel — Krone,

= Kronenrlckschnitt erforderlich,

= Weitere Astungswunden bis in den Starkastbereich,

= Zudem Uberfullung der Baumstreifen mit seinen
beschriebenen negativen Folgen (siehe Variante 4),

= Weitere Schwachung der Baume,
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=y = Weitere Vitalitdtsabnahme,
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= Weitere Verringerung der Reststandzeit,
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REGELQUERSCHNITT

VERBAU
A e D vl B
ol erforderlicher ‘ ' - .
4 Arbeitsraum " ) Im Bereich der starken Uberdeckung des Kanals muss
) y : . der erforderliche Arbeitsraum durch einen Verbau
1 - SNSEEES geschiitzt werden.
— — Platzbedarf fur den Einbau des Verbaus mindestens 40 cm,
1)
) S I =» Kappung aller vorhandenen Wurzeln,
7 =» Mindestens ca. 5 von 10 B&umen uferseitig mit Abstanden
- B zwischen 0,70 und 1,60 m,

= Ca. 13 Baume stral3enseitig (da Abstande zwischen 1,0 und
1,40 m),




QUERSCHNITT MIT
HOHENENTWICKLUNG

ENDZUSTAND

2,54 ~1.90

OK Gehweg Endzustand +0.325

v - I I T I I I 1 W
2 RN SN

Querschnittsdarstellung aus Vorplanung Biro SNOW Landschaftsarchitekten iibernommen !

vorh. Stralle

vV

neue Deckenplatte mit DIN-gerechter grof3erer
Hoéhe (h 20 cm),

Auflage neuer Gehweg h 10 cm (4 cm Ausgleich-
schicht + 6 cm Belag),

Erh6éhung des Niveaus gegeniiber Bestand am
Gehweg um ca. 10 cm,

Uberfillen der Baumstreifen mit mindestens 10 cm
Erdreich,

Linden - besonders altere Exemplare - sind sehr
empfindlich gegen Einpflastern, Bodenverdichtungen
und Uberfullen. (siehe Erklarung Variante 4)

Weitere Schwachung der Baume,

Weitere Vitalitatsabnahme,
Weitere Verringerung der Reststandzeit,

Fur Erhalt der Baume ungeeignet!



4. Alleevarianten

Ausgehend vom derzeitigen Bestand und unter Berticksichtigung der beschriebenen
Vorschéaden insbesondere der deutlich abnehmenden Vitalitat, deren weitere
Verschlechterung nicht aufzuhalten sein wird, sondern die sich bei Durchfihrung

der geplanten notwendigen Bauarbeiten weiter verschlechtern wird,

der Bodenverdichtung und der Wurzelschéaden durch den notwendigen Mauerabriss

und —neubau ergeben sich folgende Alleevarianten mit entsprechenden Vor- und Nachteilen.




Allee — Bestand
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Allee — Neupflanzung uferseitig, nach ca. 15 Jahren mit Nachpflanzungen innerhalb der Bestandsreihe, mindestens
vier verschiedene BaumgréfRen,




Variante Allee — Neupflanzung uferseitig

Vorteile Nachteile
- Mittelfristiger Erhalt einer Reihe - Sehr uneinheitliches Erscheinungsbild der Allee, da es
grof3er Baume, neben der neugepflanzten Baumreihe nach und nach auch

zu Nachpflanzungen innerhalb der Bestandsreihe kommen
wird (dann mindestens vier verschiedene BaumgrdfRen),

- Beschriebener notwendiger Ruckschnitt auch fur die
Bestandsreihe mit den beschriebenen negativen Folgen,

- Sich weiter erhdhende Pflegekosten,

- Weitere Reduzierung der Reststandzeit,

- Deutlich erschwerte und sehr aufwendige Fallarbeiten fur
die Uferseite bei Verbleib der stralenseitigen Reihe durch
stark eingeschrankten Arbeitsbereich (keine Uberfahrung
der Bestandsreihe und des Kanals moglich),

- Zu erwartende Schaden an den Bestandsbaumen wéhrend
der Fallarbeiten der Uferseite und Wurzelschaden wahrend
der Bauarbeiten,

- Konsequente 6kologische Baubegleitung wahrend der
Bauarbeiten,

- Sehr kosten— und zeitaufwendige Herstellung des Grabens
an der Kanalwand durch Saugbagger,

- Wurzelschaden mit den beschriebenen negativen Folgen
sind dadurch trotzdem nicht zu vermeiden.

- Fachgerechter Baumschutz wahrend der Bauarbeiten kaum
zu realisieren (z. B. 2 m hoher fest installierter Bauzaun, der
die Reihe beidseitig abgrenzt, um ein Uberfahren zu
verhindern),

- Kein effektiver und vollstdndiger Bodenaustausch
innerhalb der Bestandsreihe maoglich,




Nach beidseitiger Fallung, vor Nachpflanzung,




Variante Allee — Neupflanzung beidseitig

Vorteile Nachteile
- Von Anfang an einheitliches Alleebild, - Alleeeindruck wére fur die ersten
- Bei Wahl einer grofReren Pflanzgrofie (z.B. Stammumfang 25/30) Jahre nur vermindert wahrzunehmen,

Erreichen eines friheren Alleeeffekts,

- Kaum Risiken fir die Verkehrssicherheit in den ersten 30 Jahren
bei einer erhndhten Verkehrssicherheitserwartung an diesem
Standort,

- Maodglichkeit einer optimalen Bodenvorbereitung mit
grol3flachigem Bodenaustausch,

- Keine Beschéadigung von Bestandsbaumen,

- Keine Okologische Baubegleitung wahrend der Bauarbeiten
notwendig,

- Kein kosten- und zeitintensiver Einsatz eines Saugbaggers
notwendig,

- Keine Behinderungen wéahrend der Bauarbeiten durch Baum-
schutzmalinahmen,

- Keine Pflegekosten aufgrund von Wurzelschaden und
notwendigen RuckschnittmalRnahmen,

- Erleichterte und damit kostengunstigere Fallarbeiten,

- Nutzung der Baumstreifen als Arbeitsraum madglich,




2010,

Allee — Pflanzbeispiel Neupflanzung beidseitig, Pflanzqualitat Stammumfang 18/20 cm, Alter ca. 1 — 2 Jahre
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Allee — Pflanzbeispiel Neupflanzung beidseitig, Pflanzqualitat Stammumfang 20/25 cm, Alter ca. 1 — 2 Jahre
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Allee — Pflanzbeispiel Neupflanzung beidseitig, Pflanzqualitat Stammumfang 18/20 cm, Alter ca. 5 -7 Jahre




Allee — Pflanzbeispiel Neupflanzung beidseitig, Pflanzqualitat Stammumfang 20/25 cm, Alter ca. 5 — 7 Jahre
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Allee — Neupflanzung beidseitig, Alter ca. 15 Jahre,




Fazit

Nach Auswertung aller untersuchten Parameter

- derzeitiger und zu erwartender Zustand der Baume,

- stark beeintrachtigte Standortbedingungen (extreme Bodenverdichtung,
Befall mit Stigmina-Triebsterben und Phythophthora),

- daraus folgend schon jetzt eine zu erwartende geringere Reststandzeit der
Baume,

-~ negative Auswirkungen der einzelnen technologischen Varianten auf den
Baumbestand,

- Vor- und Nachteile der beiden Alleevarianten,

wird schlussendlich empfohlen, die bestehende Allee komplett zu ersetzen.

Durch eine beidseitige Neupflanzung kann, nach einer optimalen Boden-
vorbereitung mit weitraumigem Bodenaustausch aufgrund es Phythophthora-
Befalls, die Mdglichkeit genutzt werden, von Anfang an eine Allee mit den
besten Ausgangsbedingungen zu schaffen, die fir die nachsten Jahrzehnte
bestehen wird.




