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Berechnung der Schallimmissionen 

hervorgerufen durch das Bauvorhaben 

Projekt SSB 04316, bestehend aus 20 Blättern 
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Nachstehende Ergebnisse beziehen sich auf die Angaben für den geplanten Betrieb für die zum 
jetzigen Zeitpunkt bekannten Schallquellen. 

Die benötigten Unterlagen für die vorliegende Prognose wurden durch den Auftraggeber und das 
18 Franke zur Verfllgung gestellt. 

Aus dem Vorgutachten nt wurden die schalltechnischen Daten des Saale-Wehrs für die folgende 
Nachweisführung Ubemommen. Die darin messtechnisch bestimmten Werte werden als bekannt 
vorausgesetzt. 

Aus dem Vorgutachten /6/ wurden die schalltechnischen Daten der zum Einsatz kommenden 

Unterwasserturbinen für die folgende Nachweisfilhrung Ubemommen. 
Die darin messtechnisch bestimmten Werte sind in Anlage 2 dokumentiert. 

Die örtliche Lage ist in Anlage 1 dargestellt. 

Dazu waren die immissionsrelevanten Schallemissionen der Unterwasserturbinen zu bestimmen und die 

Schallausbreitung prognostisch nach TA Lärm /5/ zu berechnen sowie ein Vergleich der berechneten 
Beurteilungspegel L, an den fünf maßgeblichen Immissionsorten 

- Obere PapiermUhlenstraße Häuser 1, 2, 3 und 4 
(zur Zeit Ruinen, geplante Sanierung mit Wohnungsausbau) 

- Wohngebäude Untere PapiermUhlenstraße 
mit den Richtwerten LR der TA Lärm /5/ für 
- ,,Mischgebiet MI" LR(tags/nachts) = 60/45 dBA (Lage im Außenbereich) 
zu führen. 

Schallimmissionsprognose für das Bauvorhaben 
,,Wasserkraftanlage Kröllwitz" in Halle (Saale) 

(am Saale-Wehr Trotha) erstellt werden. 

sollte eine 

Im Auftrag der 

Prof. Schuh Securities GmbH 
Anhalter Str.17 
06108 Halle (Saale) 

1. Aufgabenstellung 
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Örtliche Lage Bild 1 

Die Prof. Schuh Securities GmbH plant die Gebäude der ehemaligen Papierfabrik in der Oberen 
Papiermühlenstraße zu sanieren und fUr Wohnzwecke auszubauen. 
Zugleich sollen direkt südlich vor dem Haus 1 im ehemaligen Wasserzulaufzwei Unterwasserturbinen 
vom Typ „VLH 450kW" installiert werden, um die Wasserkraft des anliegenden Saale-Wehrs zu 

nutzen. 
Die örtliche Lage ist in Anlage 1 und Bild 1 dargestellt. 
Für die weiteren Berechnungen wurde ein dreidimensionales digitales Geländemodell erstellt. 

2. Beschreibung des Bauvorhabens 
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1' 1 -----1~··-li . . .. 
Luft-Schallleistungspegel Lw der beiden Turbinen Tabelle 1 

Durch die Schrägstellung unter Wasser ist ein besserer Kraftfluss zum Antrieb der Turbine vorhanden 

und die Luftschallabstrahlung wird minimiert, da sich alle mechanischen und elektrischen Teile der 

Turbine unter Wasser befinden. 

) Der erzeugte Unterwasserschall in Im Abstand mittig vor der Turbine (Schalldruck PH2o::::: lPa, 

Schalldruckpegel LH20::::: 94dB) aus dem Vorgutachten /6/ tritt nicht als Luftschall in Erscheinung, da 

er an der Wasseroberfläche wieder nach unten reflektiert wird. Dies erfolgt, da die Medien Wasser 

(Schallgeschwindigkeit 1.484 m/s) und Luft (Schallgeschwindigkeit 343 m/s) unterschiedliche 

Ausbreitungsbedingungen für die Schallwellen haben und die Grenzschicht einen Reflektor darstellt. 

Bild 3 Unterwasserturbine (Prinzip) 
VLHDN4000 

) 

Bild 2 Unterwasserturbine (eingebaut) 

In Anlage 1 sind die beschriebenen Schallquellen grafisch dargestellt und in Anlage 2 dokumentiert. 

In Tabelle 1 sind die beiden Schallquellen (Unterwasserturbinen) aufgeführt, die im Vorgutachten /6/ 

ausführlich beschrieben und vermessen wurden. In den Bildern 2 + 3 ist eine Turbine abgebildet. 

Blatt 5 
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Aus Tabelle 2 ist zu sehen, dass der Nachtrichtwert an den Häusern 1 +2 überschritten wird. 
Da die Beurteilungspegel der Wassergeräusche des Wehrs (die immer vorhanden sind) bei mittlerem 
Wasserstand von 209 cm aber ~ 12dB höher sind, findet eine sog. Verdeckung statt, d.h. die 
Turbinengeräusche sind nicht relevant. 

1 / f', < ' 1 f} i l ~ • ; 1 1 ' j 11 J ; ' / \ 11 _: ._ ~ 'l J ':l. ) i ;- ,_ 1 -1; ~ .:J •_I ~] • j. _, "'' I} 

Turbinen 
lmmlsslonsort Nutzun sw HR LRTdBA LRN dBA LrTNb dBA 
Hausl MI 2.0G s 60 45 47,6 
Haus 1 MI 3.0G s 60 45 47,2 
Haus2 MI EG 0 60 45 49,0 
Haus2 MI 1.0G 0 60 45 47,6 
Haus3 MI EG 0 60 45 20,6 
Haus3 MI 1.0G 0 60 45 26,0 
Haus4 MI EG 0 60 45 34,4 
Haus4 MI 1.0G 0 60 45 34,3 
Haus4 MI 2.0G 0 60 45 32,S 
Untere Papiermühlenstraße MI EG N 60 45 32,9 
Untere Papiermühlenstraße MI 1.0G N 60 45 34,8 
Untere Papiermühlenstraße MI 2.0G N 60 45 34,8 
Untere Papiermühlenstraße MI 3.0G N 60 45 35,3 
Untere Papiermühlenstraße MI 4.0G N 60 45 35,2 

Legende: 
Nutzung - Mischgebiet MI (für Außenbereich) 

sw- Stockwerk 
HR - Hlmmelsrlchtun1 

LRT - Richtwert tap fllr Außenbereich nach TA Lirm (Mlsch1eblet MI) 
LRN - Richtwert nachts fllr Außenbereich nach TA Lirrn (Mischgebiet MI) 

LrTNb - berechnete Beurtellunppegel tap+nachts 

und vom. 
el Lr in den bewohnbaren Etagen von den Turbinengeräuschen 

im Vergleich zu den Richtwerten LR der TA Llrm /5/ 
Tabelle 2 

Mit den im Abschnitt 3 aufgeführten Schallemissionen wurden mit Hilfe des Programms /4/ und des 
digitalen Modells die Beurteilungspegel an den maßgeblichen Immissionsorten nach DIN ISO 9613-2121 
berechnet. Zuschläge fllr Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit wurden nach TA Lärm /5/ nicht 
vergeben. Zuschläge für Impuls- und Tonhaltigkeit sind nicht relevant. 
In Tabelle 2 sind die Ergebnisse der berechneten Beurteilungspegel der Turbinen und die der 
gemessenen Geräusche des Saale-Wehrs aus dem Vorgutachten /7/ zusammengefasst. 

4. Berechnung der Schallimmissionen 
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111 Verordnung Ober die bauliche Nutzung der Grundstücke 
(Baunutzungsverordnung - BauNVO) v. 22.04.93, (BGBI. 1. S.479) 

121 DIN ISO 9613-2, 10/1999 
Dämpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien 

131 VDI 2720, 03/1997 
Schallschutz durch Abschirmung im Freien 

141 SoundPLAN GmbH, Backnang 
Berechnungsprogramm "SoundPLAN" 

151 Technische Anleitung zum Schutz gegen Lärm 
TA Lärm, 26.08.1998 (GMBI. 1998, S. 503) 

161 Schall- und schwingungstechnische Erfassung einer VLH-Turbine 
Bericht Nr. M 131999/01 
MUller-BBM GmbH, 13.12.2016 

/7 / Messprotokoll SSB 04316 
Ermittlung der Schall- und Schwingungsimmissionen des Saale-Wehrs 
Schallschutzbüro Ulrich Diete, 28.11.2016 

6. Literaturverzeichnis 

=> Damit wire das BV genehmigungsflhig. 

=> Da die messtechnisch ermittelten Beurteilungspegel der Wassergeräusche des Saale-Wehrs 
nach /7 / bei mittlerem Wasserstand von 209 cm aber 2: 12 dBA höher sind, findet eine sog. 
Verdeckung statt, d.h. die Turbinengeriusche sind dadurch nicht mehr relevant. 

=> Die Beurteilungspegel an den Immissionsorten Häuser 1+2 überschreiten die 
Nacht- Richtwerte der TA Lärm /5/ durch die Turbinengeräusche um bis zu 4 dBA. 

FUr das BV „Wasserkraftanlage Kröllwitz" in Halle (Saale) wurden die Beurteilungspegel für den 
Turbinenbetrieb an fünf maßgeblichen Immissionsorten ermittelt und bewertet. 

5. Zusammenfassung 
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Lageplan 

Anlage 1 
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Ergebnislisten der Schallberechnungen 

Anlage 2 
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Projekt-Nr.: ~w~ 04318 SchallsctUzbüro Ulrich Diele Am Gelben Wasser 5 06749 Bitlerfeld-Wolfen 

't \:: T~IT 

Hau12 MI 

Hau13 MI 

Haua-4 MI 

Unlenl Papiemallenllr8Be MI EG N 60 o4S 
1.0G 60 o4S 
2.0G 60 "5 
3.0G 60 o4S 
<1.00 60 "5 

) 

110 BV: "Wasserkraftanlage Kröllwitz" in Halle (Saale) 
Beurteilungspegel 

"dxf.sit" 

. • 

.. 
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Projekt-Nr.: 
04316 SchalscrutzbOro Ulrich Diete Am Gelben Wasser 5 06749 Bitterfeld-Wolfen 

~~~ 
II II ~i) rr 

Ir'..' :1 11· 

limlllll 
tnrnllslOnsort 
Nulzung 
sw HR 
RW,T 
RW,N 
LrT 
LrN 
LrT,diff 
LrN,dilf 

Name des Immissionsorts 
Gebietsnutmlg 
Stockwerk 
Richtung 
Richlwert Tag 
Richlwert Nacht 
Baurteili.ngapegel Tag 
Baurtaili.ngapegel Nach( 
Grenz.wertOberschreilung in Zeilberaich LrT 
Grenz.wertabersc:hreilung in Zeilberaich LrN 

dB(A) 
dB(A) 
dB(A) 
dB(A) 
dB(A) 
dB(A) 

2/0 BV: ,,Wasserkraftanlage Kröllwitz" in Halle (Saale) 
Beurteilungspegel 

"dxf.sit" 

1 

' 

) 
._ __ 
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1IO BV: "Wasserkraftanlage Kröllwitz" in Halle (Saale) 
Oktavspektren der Emittenten in dB(A) 

"dxf.sit" 
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Projekt-Nr.: 
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dB(A) 
clB(A) 
dB(A) 
dB(A) 
dB(A) 
dB(A) 
dB(A) 
dB(A) 

Nlmt 
Quellyp 
IOdef S 
L'w 
Lw 
Kl 
KT 
Lw- 
KOW.nd 
T-ng 
Speldr ... 
83Hz 
125Hr 
250Hz - 11<Hz - - - 

...... 
dB(A) 
dB(A) 
cll 
dB 
dB(A) 
clB(A) 

) 

2/0 BV: ,,Wasserkraftanlage Kröllwitz'' in Halle (Saale) 
Oktavspektren der Emittenten in dB(A) 

"dxf.sit" 
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SchallschJlzbOro Ulrich Diele Am Gellen Wasser 5 06749 Bitterfeld-Wolfen 
Projekt-Nr.: 
04318 

_) 

) 

1/0 BV: "Wasserkraftanlage Kröllwitz'' in Halle (Saale) 
Mittlere Ausbreitung Leq 

"dxf.sit" 

. 
' 
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2/0 BV: "Wasserkraftanlage Kröllwitz" in Halle (Saale) 
Mittlere Ausbreitung Leq 

"dxf.sit" 
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SchalsctUzbOro Ulrich Diele Am Gelben Wasser 5 06749 Bitterfeld-Wolfen 
Projekt-Nr.; 
04318 

) 

BV: ,,Wasserkraftanlage Kröllwitz" in Halle (Saale) 
Mittlere Ausbreitung Leq 

"dxf.sit" 
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SchallsctUzbOro Unch Diete Am Gellen Wasser 5 06749 Bitterfeld-Wolfen 
Projekt-Nr.: 
04318 

_) 

BV: ,,Wasserkraftanlage Kröllwitz'' in Halle (Saale) 4/0 

Mittlere Ausbreitung Leq 
"dxf.sit" 

....... 
Schallquele Nlme der Sc:llalquele 
Zel·beteldl dB(A) Nlme .... Zelbefeichs 
Oue•yp Typ der Quele (Punlll. Unie. Flldle) 
s m Enllomung Schallquelo. - 1-.s "'"" GrOlle der Quelo (Unge oder Fllehe) 
L'w dB(A) Lelllung pro "' m' 
Lw dB(A) Anllget1letllun 
KI cll ZuocNaQ IOr ...,._lglwl 
KT cll Zuoclllag fQr Tonllolligkell 
l<o cll Zuoclllag fQr gerldllete -hing - cll MlllloteDl..,iu.geurgrundgecme_r_eauno 
.tcir cll -re DI~ aufgrund llodene1leld - cll Mltlere DI~ aulgrundAbodlimung - cll -re DI~ oulgrund Lul-.,eion - dB - -runo durdl - lndUl1rlegetlnde und BebaUuf1G 
Mlf dB --~· CILrell cll l'lgelefhOllung durdl - i.. dB!A) IN>elAertetOfSCllddnrcl<em-LPLWtKo+--.+llQl+-•Aelm+Nol_eh_~ft 
cl.w dB l<Clffeldur Betrle-en 
cmet dB ~Kor- 
2R dB Ruhuellenzuedlleg l""'el) 
Lt dEllA) PegeV Beuflelungopegel Zelbefelcll 

• ' 
•• • 
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Nutzung - Mischgebiet MI (fOr Außenbereich) 
SW - Stockwerk 
HR - Himmelsrichtung 

LRT - Richtwert tags fUr Außenbereich nach TA Uirm (Mischgebiet MI) 
LRN - Richtwert nachts fOr Außenbereich nach TA Uirm (Mischgebiet MI) 

LrTNb - berechnete Beurteilungspegel tags+nachts 

L!unde: 

Wasserkraftanlage Kröllwitz in Halle (Saale) 
Turbinen 

lmmlsslonsort Nutzung sw HR LRTdBA LRN dBA LrTNb dBA 
Haus 1 MI 2.0G s 60 45 47,6 
Haus 1 MI 3.0G s 60 45 47,2 
Haus2 MI EG 0 60 45 49,0 
Haus2 MI 1.0G 0 60 45 47,6 
Haus3 MI EG 0 60 45 20,6 
Haus3 MI 1.0G 0 60 45 26,0 
Haus4 MI EG 0 60 45 34,4 
Haus4 MI 1.0G 0 60 45 34,3 
Haus4 MI 2.0G 0 60 45 32,5 
Untere Papiermühlenstraße MI EG N 60 45 32,9 
Untere Papiermühlenstraße MI 1.0G N 60 45 34,8 
Untere Papiermühlenstraße MI 2.0G N 60 45 34,8 
Untere Papiermühlenstraße MI 3.0G N 60 45 35,3 
Untere Pa iermühlenstraße MI 4.0G N 60 45 35,2 

' '' ' 
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SoundPLAN 7A 
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BV: ,,Wasserkraftanlage Kröllwitz'' in Halle (Saale) 
EmisX.abs - SoundPLAN Emissionsbibliothek 
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