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1. Aufgabenstellung

Im Auftrag der

Prof. Schuh Securities GmbH
Anhalter Str. 17
06108 Halle (Saale)

sollte eine

Schwingungsprognose flir das Bauvorhaben
Wasserkraftanlage Krollwitz - Vorhaben- und ErschlieBungsplan Nr. 191/Haus 5 Neubau Miihle

(am Saale-Wehr Trotha) erstellt werden.

Dazu waren die immissionsrelevanten Schwingungsemissionen der Unterwasserturbinen zu bestimmen,
die Schwingungsausbreitung prognostisch zu bewerten und ein Vergleich an den vier mafigeblichen
Immissionsorten

- Obere Papiermiihlenstra3e Hauser 1, 2, 4 und 5

mit den Anhaltswerten Ao der DIN 4150-2 /1/ zu fiihren.

Die ortliche Lage ist in Bild 1 dargestellt.

Aus dem Vorgutachten /4/ wurden die schwingungstechnischen Daten der zum Einsatz kommenden

Unterwasserturbinen fiir die folgende Nachweisfiihrung tibernommen.

Aus dem Vorgutachten /5/ wurden die gemessenen schwingungstechnischen Daten des Saale-Wehrs

iibernommen. Die darin bestimmten Werte werden als bekannt vorausgesetzt.

Die benétigten Unterlagen fiir die vorliegende Prognose wurden durch den Auftraggeber zur Verfiigung

gestellt.

Nachstehende Ergebnisse beziehen sich auf die Angaben fiir den geplanten Betrieb fiir die zum

jetzigen Zeitpunkt bekannten Schwingungsquellen.
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2. Beschreibung des Bauvorhabens

Die Prof. Schuh Securities GmbH plant die Gebdude der ehemaligen Papierfabrik in der Oberen
Papiermiihlenstral3e zu sanieren und fiir Wohnzwecke auszubauen sowie einen Neubau (Haus 5) zu
errichten.

Zugleich sollen direkt siidlich vor dem Haus 1 im ehemaligen Wasserzulauf zwei Unterwasserturbinen
vom Typ ,,VLH 450kW* installiert werden, um die Wasserkraft des anliegenden Saale-Wehrs zu
nutzen.

Die ortliche Lage ist in Bild 1 dargestellt.

Bild 1 Ortliche Lage

%= Stitzmauer des Wehrs

Turbinenstandorte

Hauéd-

(Quelle: GoogleEarth 8-10-2015)
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3. Schwingungsemissionen

In Tabelle 1 sind die Unterwasserturbinen aufgefiihrt, die im Vorgutachten /4/ ausfiihrlich beschrieben
und vermessen wurden.

In den Bildern 2 + 3 ist eine Turbine abgebildet.

Bild 2 Unterwasserturbine (eingebaut) Bild 3 Unterwasserturbine (Prinzip)

VLH DN 4000
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‘S closing § rurmar blaces

Durch die Schrigstellung unter Wasser ist ein besserer Kraftfluss zum Antrieb der Turbinen vorhanden,
da sich alle mechanischen und elektrischen Teile der Turbine unter Wasser befinden.
Die erzeugten Schwingungen auf den Stiitzwénden aus Beton rechts und links der Turbinen wurden

aus dem Vorgutachten /4/ als Emissionen ibernommen.

Die zur Zeit vorhandenen Schwingungen auf der westseitigen Stiitzmauer des Saale-Wehrs und in den
Gebiduden wurden aus dem Vorgutachten /5/ iibernommen.
Hierbei konnen die Werte auf der Stiitzmauer als Emissionen und die in den Gebauden als Immissionen

betrachtet werden. Die Differenz stellt die Ausbreitungsddmpfung dar.

In Tabelle 1 werden alle Werte dargestellt.
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Tabelle 1 Maximale Schwinggeschwindigkeit vmax auf den Turbinenstiitzwinden als
Turbinen-Emissionen sowie auf der Stiitzmauer des Saale-Wehrs als Ist-Emissionen
und auf den Gebiudedecken der Bestandshéuser als Ist-Immissionen

Ifd.- Messstelle Vmax 1N MM/S Bemerkung

Nr. X y z x(M/A) y(M/A)  z(M/A)

1 Turbinen-Stiitzwéinde 0,01 0,30 0,03 - - - Emission aus /4/
2 Stiitzmauer Saale-Wehr 0,01 0,15 0,02 - - - Emission aus /5/
3 Haus 1 - - - - - - z.Z.. keine Decken
4 Haus 2, Mitte Decke EG - - - 0,0048/0,2 0,0050/0,2 0,0044/0,2 Immission aus /5/
5 Haus 4, Mitte Decke OG - - - 0,0049/0,2 0,0055/0,2 0,0049/0,2 Immission aus /5/
Legende: Vimax - gemessene maximale Schwinggeschwindigkeit

X, y,Z(M/A) - Richtung horizontal (Messwert/Anhaltswert nachts nach DIN 4150-2 /1/)

4. Schwingungsimmissionen

Mit den im Abschnitt 3 aufgefiihrten Emissionen und den Differenzen zwischen den Emissionen auf
der Stiitzmauer des Saale-Wehrs und den Immissionen auf den Decken der Hauser wurden die zu
erwartenden Immissionen durch die Turbinen abgeschétzt.

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse zusammengefasst.

Tabelle 2 Maximale Schwinggeschwindigkeit vmax auf den Gebiiudedecken als Prognose

Ifd.- Immissionsort AVmax In mm/s Vmax,p il MmM/s Ao in mm/s
Nr. X y z X y z tags nachts

1 Haus 1 - - - - - - 3,0 0,2
2 Haus 2, Mitte Decke EG  0,0052 0,1450 0,0156 0,0048 0,1550 0,0144 3,0 0.2
3 Haus 4, Mitte Decke OG 0,0051 0,1445 0,0151 0,0049 0,1555 0,0149 3,0 0,2

Legende: AVmax - Differenz der maximalen Schwinggeschwindigkeit der Ist-Messung des Saale-Wehrs aus
Tabelle 1 zwischen den Emission und den Immission => Ausbreitungsdimpfung
Vmax,P - Maximale Schwinggeschwindigkeit in den Hausern mit der Ausbreitungsdimpfung Avpax
und den Turbinenemissionen aus Tabelle 1 => Prognose
Ao - Oberer Anhaltswert nach DIN 4150-2, Tab.1, Z.4 /1/

Aus Tabelle 2 ist zu sehen, dass der obere Anhaltswert Ao nach DIN 4150-2 /1/ durch die
Schwingungen, die die Turbinen iiber ihre eigenen Fundamente in den Untergrund einleiten, in den
Héusern nicht {iberschritten wird. Dies gilt auch fiir das Neubauhaus 5.

Durch Ermittlung der Ausbreitungsdimpfung aus eigenen Messungen mit der Ubertragungsberechnung

von Schwingungen der Saale-Wehr-Stiitzmauer zu den Héusern wurden die Ergebnisse abgeschitzt.
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5. Zusammenfassung

Fiir das BV Wasserkraftanlage Krollwitz - Vorhaben- und ErschlieBungsplan Nr. 191/Haus 5
Neubau Miihle in Halle (Saale) wurden die Ausbreitungsddmpfungen der Turbinenfundaments-
Schwingungen zu den Héusern aus eigenen Messungen dieser Ddmpfungen und den

Schwingungsemissionen der Turbinen aus /4/ abgeschétzt.

=> Die Schwingungen der Turbinen iiberschreiten den Oberen Anhaltswert Ao am Tag und
in der Nacht an den Immissionsorten nicht, wenn die Turbinen-Fundamente extra
gegriindet werden und mit den Fundamenten der Hiuser nicht in Verbindung stehen.

=> Die Schwingungen der Stiitzmauer des Saale-Wehrs addieren sich nicht Anhaltswert
iiberschreitend zu den Schwingungen der Turbinen

=> Damit wiire das BV genehmigungsfihig.
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