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1 PROLOG

In 06108 Halle (Saale) ist die Aufstellung des Bebauungsplanes 209 ,Wohn- und Geschéftsquartier
Tuchrdhmen/ Mansfelder StraRe“ vorgesehen. Im Rahmen dessen hat die THOR Fiinfte GmbH & Co.
KG das Ingenieurbiro goritzka akustik beauftragt, die Larmarten

. Verkehrslarm (Ermitteln der Verkehrslarmbelastung im Plangebiet von den auferhalb des
B-Planes liegenden Schallquellen StralRenverkehr und StraRenbahnverkehr)
und
. Gewerbelarm (Untersuchen des auf das B-Plan-Gebiet einwirkenden sowie den vom B-Plan-

Gebiet ausgehenden Larms)

rechnerisch zu untersuchen sowie den resultierenden Auf3enlarm an der geplanten Bebauung zu
ermitteln.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen sind auftretende Konfliktsituationen innerhalb und aufRerhalb des
Plangebietes (s. BILD-01), in denen die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 nicht
eingehalten werden konnen, aufzuzeigen, zu beschreiben und mogliche Ldsungsansatze zur
Konfliktbewaltigung zu benennen.

Aufbauend auf dieser Ausgangssituation wird die vorliegende schalltechnische Untersuchung in drei
Teilen (A bis C) bearbeitet.

Teil A - Verkehrslarm
Konkret wird der StraBenverkehrslarm sowie der Schienenverkehrslarm der das B-Plan-Gebiet
umgebenden Abschnitte untersucht. Es wird der Verkehrslarm

o fur den Prognose-Zustand fur das Jahr 2030 ohne stadtebauliche Planung und
. fur den Prognose-Zustand fir das Jahr 2030 mit exemplarischer stadtebaulicher Planung
ermittelt.

Teil B - Gewerbelarm

Gewerbelarmquellen im ndheren Umfeld des Plangebiets sind nicht bekannt. Inwieweit die umgebenden
rechtsverbindlichen Bebauungsplane Konflikte mit der hinzukommenden schutzbedirftigen Nutzung
befiirchten lassen, wird untersucht. Weiterhin wird untersucht, welche Auswirkungen aus der Nutzung
der geplanten Tiefgarage resultieren.
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Teil C —resultierender bzw. mafRgeblicher AuRenlarmpegel | Larmpegelbereiche

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aul3enbauteile und einer eventuellen Festlegung von
Auf3enwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung an den geplanten
Fassaden der Neubauten nach der DIN 4109-1 zu berechnen. Im Konkreten Fall setzt sich der
resultierende bzw. maf3gebliche AuRenlarmpegel aus folgenden Larmarten zusammen:

o StralRenverkehr und Schienenverkehr (Ergebnisse aus Teil A)
. Gewerbelarm (Ergebnisse aus Teil B)
Anmerkung 1: Der TA Larm kommt in der Bauleitplanung bei der entsprechenden Anwendung eine

besonders strenge Bindungswirkung zu. Weil im Vollzug die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm gewahrleistet werden muss, sind diese
bereits im Bebauungsplanverfahren der Bewertung des Gewerbeldrms zugrunde zu
legen. Die IRW der TA Larm gewahrleisten dabei mindestens das Schutzniveau der
schalltechnischen Orientierungswerte gemaf DIN 18005-1, Beiblatt 1.

2 VORUBERLEGUNGEN

.Der Bebauungsplan wird als vorhabenbezogener Bebauungsplan nach MalR3gabe des § 12 Abs. 3a
BauGB aufgestellt. [...] Als allgemeine Festsetzung der zulassigen Art der baulichen Nutzung im Sinne
des § 12 Abs. 3a Satz 1 BauGB wird ein Wohn- und Geschéftsquartier festgesetzt. Das Wohn- und
Geschéftsquartier dient vorwiegend dem Wohnen sowie der Unterbringung von Gewerbebetrieben. [...]
Vorliegend wird ein vorhabenbezogener Bebauungsplan mit einem Baugebiet eigener Art (,Wohn- und
Geschaftsquartier®) aufgestellt. Mit Blick auf die Prifung der immissionsschutzrechtlichen Regelwerke
ist eine Einzelfallbetrachtung nétig. Das geplante Baugebiet weist ein Nebeneinander von Wohnen und
Gewerbe mit einem nicht gleichgewichtigen Mischungsverhéltnis auf. Es steht seiner Art nach dem
Urbanen Gebiet am néchsten, weswegen bei der Anwendung der TA La&rm die entsprechenden
Immissionsrichtwerte von 63 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts verwendet werden. Die DIN 18005-1 weist
noch keine Orientierungswerte fiir das 2017 eingefiihrte Urbane Gebiet auf. Analog zu den Anderungen
in der TA Larm wird der Orientierungswert Tag fiir ein Mischgebiet in der DIN 18005-1 um 3 dB(A) erhdht,
im Ergebnis 63 dB(A). Der Nachtwert bleibt mit 50 dB(A) (Verkehrslarm) unveréndert der der
Mischgebiete.” (/25/)
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Als Vergleichsgré3e der Immissionen werden die Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV herangezogen. Die TABELLE 1 fasst die Informationen
zusammen.

TABELLE 1:  Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV fur ein Urbanes Gebiet? (MU) — tags | nachts

DIN 18005-1, Beiblatt 1 16. BImSchVv
Orientierungswert Immissionsgrenzwert
tags nachts tags nachts
1 2 3 4
63 dB(A) *50 bzw. 45 dB(A) 67 dB(A) 54 dB(A)

*  Der niedrigere Nachtwert gilt fir Gewerbe- und Freizeitlarm

Hinweis zu den VergleichsgrolRen der Immissionen (ORW / IGW)

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz nennt die Trennung unvertraglicher Nutzungen als vorrangigen
Grundsatz des Immissionsschutzes. Dieser Grundsatz ist fur Bebauungsplane als ,Abwagungsdirektive“
unmittelbar anzuwenden. Wenn die Einhaltung von Abstéanden jedoch allein nicht ausreichend fir den
Immissionsschutz ist oder wenn bestandsgepragte Situationen die Einhaltung von ausreichenden
Abstéanden nicht zulassen, missen MalRnahmen des Immissionsschutzes vorgegeben werden.

Das Baugesetzbuch selbst oder Verordnungen hierzu geben keine Richt- oder Grenzwerte zum
Immissionsschutz vor. Richt- und Grenzwerte aus anderen Quellen sind also nicht starr und
unkommentiert zu Ubernehmen. Sie sind vielmehr im Verfahren Material fir die Abwagung und kénnen
je nach Planungsfall auch unter- oder Uberschritten werden. Der Abwéagungsspielraum wird begrenzt
durch die Verpflichtung, Gesundheitsschaden auszuschlieRen.

Erforderliche Mindestabstande neuer Straen von schutzbedurftigen Nutzungen, ebenso wie die
erforderlichen Abstdnde neuer Baugebiete von bestehenden Stral3en (Heranriicken der Bebauung an
StralRen) ergeben sich anhaltsweise aus den Orientierungswerten der DIN 18005. Zu beachten ist, dass
diese ,Werte jedoch keine Planungsobergrenze darstellen, sondern eine in der Bauleitplanung
Uberschreitbare Orientierungshilfe® (/6/).

Uber die Hohe des Abwagungsspielraums gibt es keine rechtsverbindlichen Regelungen. Hilfsweise
kann man bei Verkehrslarm als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV (/7/)
heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass diese Durchfiihrungsverordnung rechtlich
insoweit nicht strittig ist.

Die im April 2017 beschlossene Anderung der BauNVO mit Einfiihrung des ,Urbanen Gebiets (MU)* sind in
der DIN 18005 sowie der 16. BImSchV nicht beriicksichtigt. Analog zu den Anderungen in den
Verwaltungsvorschriften (z.B. TA Larm) wurden die Orientierungswerte bzw. Immissionsgrenzwerte fiir ein
Mischgebiet (Ml) am Tag um 3 dB(A) erhéht und im Nachtzeitraum die Orientierungswerte bzw.
Immissionsgrenzwerte fiir ein Ml belassen.
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BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

BImSchG

BauNVO

BauGB

DIN ISO 9613-2

TA Larm

VGH Bad.-Wiirtt.

16. BImschV

HLUG, Heft 3

HLfU, Heft 192

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und &hnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);
Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz
1 des Gesetzes vom 9. Dezember 2020 (BGBI. | S. 2873) geandert
worden ist

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum: 26.06.1962;
in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. |
S. 3786)

Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November
2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 8.
August 2020 (BGBI. | S. 1728) geandert worden ist

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10
Technische Anleitung zum Schutz gegen L&arm; 26. August 1998;
Geéandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5) und unter Beachtung der Korrektur redaktioneller Fehler
beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA
Larm, Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit; nachrichtlich am 07.07.2017
Verwaltungsgerichtshof Baden-Wurttemberg 5. Senat. Urteil vom
17.06.2010, Az 5 S 884/09

Sechszehnte  Verordnung zur Durchfihrung des  Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16.
BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der
Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geédndert worden
ist

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie
weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten;
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 3,
Wiesbaden 2005

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
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Speditionen; Hessische Landesanstalt fur Umwelt (HLfU), Heft 192,
Wiesbaden 1995

/10/ RLS-90 Richtlinie fir den Larmschutz an Straf3en, Ausgabe 1990

/11/ P.A. Méacke Normierter Tagesgang der Verkehrsstarke in Stadt, Land, Region;
Institut fir Stadtbauwesen der TH Aachen

/12/ Schall 03 Richtlinie zur Berechnung der Schallemissionen von Schienenwegen;
Ausgabe 2014.

/13/ DIN 4109-1: 2018-01 Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen, Ausgabedatum
2018-01

/14/ DIN 4109-2: 2018-01 Schallschutz im Hochbau — Rechnerische Nachweise der Erflllung der
Anforderungen, Ausgabedatum 2018-01

/15/ Berliner Leitfaden Larmschutz in der Bauleitplanung, Mai 2017

/16/ LfU-PPLS Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU) - Parkplatzlarmstudie (PPLS);
6. Uberarbeitete Auflage; Empfehlungen zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen
sowie von Parkh&ausern und Tiefgaragen; August 2007

/17/ DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Ausgabedatum 2002-07

/18/ DIN 18005, Teil 1, Bbl. 1 Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum

1987-05

/19/ VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtung; August
1987

120/ goritzka akustik Projekt-Nr.: 5611 - Version 2.0 | 23.06.2020

Immissionsschutz | Gewerbeldarm
Neubau eines Discount-Marktes in der Mansfelder Stral’e in 06108
Halle (Saale)

[21/ M. Schlich .Gerauschprognose von langsam fahrenden Pkw*“, Zeitschrift fir
Larmbekadmpfung Bd. 2 (2007) Nr. 2 - Méarz

3.2 UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

[22/  Plane des Vorhabens (Stand: 28.07.2022), Ubermittelt durch die snarg GmbH
/23] digitales Gebaudemodell (LoD1) und digitales Gelandemodell (DGM)
[24/  Informationen zur StralRenverkehrsbelegung der Stadt Halle (Saale), Abteilung Verkehrsplanung
- Prognose 2030 fir die StralRenabschnitte ,Mansfelder Strale, Robert-Franz-Ring,
Ankerstralle Sud und Ankerstra3e Nord“ (E-Mail vom 22.01.2021)
- Verwendung der Standardwerte der RLS-90 fur den p-Anteil im Nachtzeitraum (E-Mail vom
01.02.2021)
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125/  Begrundung zum Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 209 ,Wohn- und
Geschaftsquartier Tuchrahmen/Mansfelder Stralle”
- erstellt durch die Plan und Recht GmbH
- Stand vom 27.07.2022

[26/  E-Mail vom 17.06.2021 von der Stadt Halle (Saale), Geschéftsbereich Il - Stadtentwicklung und
Umwelt, Fachbereich Stadtebau und Bauordnung, Abteilung Baugenehmigung (Herr Thielicke-
Bendix) - Die Gebaude in der Mansfelder StraRe sind als Mischgebiet im Sinne der BauNVO
einzuordnen.

127/ Telefonische Information des Auftraggebers am 15.06.2021, dass die Anlieferung des
Discounters Uber die Mansfelder Stral3e erfolgt.

3.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefiihrten Begriffe, Formelzeichen

und die fur die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.

4 SCHALLTECHNISCHES BERECHNUNGSMODELL

Als Grundlage aller schalltechnischen Beurteilungen wird ein dreidimensionales schalltechnisches
Berechnungsmodell erstellt. Dieses besteht aus einem

. Ausbreitungsmodell (Gelande, Bebauung) und einem
. Emissionsmodell (Emittenten).

Grundlage sind die Ubergebenen digitalen Daten aus /23/.

12
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5 MOGLICHE KONFLIKTSITUATIONEN UND LOSUNGSANSATZE

Nachstehende Ubersicht gibt einen Einblick in die Berechnungsergebnisse. Es beschreibt evtl.
vorhandene Konflikte und zeigt Losungsmaoglichkeiten auf.

Verkehrslarm

. Konflikt: Uberschreitung der Orientierungswerte und der Immissionsgrenzwerte

. Losung: Durch die Anderung des Bebauungsplanes wird aufgezeigt das die Uberplanung des
Gebietes aus stadtebaulichen Griinden gewiinscht ist. Effiziente aktive Larmschutzmalinahmen
sind an dieser Stelle nicht umsetzbar. An die Gebaude sind daher Anforderungen an das
erforderliche Schalldamm - Maf} (R'w,ges) zu stellen.

Gewerbelarm
. Konflikt: Uberschreitung des Einzelereigniskriteriums im Nachtzeitraum.
. Losung: Keine Lkw-Anlieferung im Nachtzeitraum.

13
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VORSCHLAG FESTSETZUNG ,,LARM*

Aus den Ausfiihrungen in den Teilen A bis C ergeben sich folgender Vorschlage fir die schalltechnischen
Festsetzungen zum Bebauungsplan:

@)

)

®3)

(4)

*

In Geb&uden mit schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen im Sinne der DIN 4109* sind die
AuRenbauteile entsprechend den Anforderungen der DIN 4109*,Schallschutz im Hochbau® — Teil
1 und Teil 2 - auszubilden. Maf3geblich fir den erforderlichen Larmschutz sind die auf Blatt 2 der
Planurkunde des Bebauungsplans dargestellten Larmpegelbereiche, denen die maf3geblichen
AuRenlarmpegel wie folgt zugeordnet werden:

Spalte 1 2
Larmpegelbereich Mafigeblicher Aufienlirmpegel

Zeile L,
dB
1 I 55
2 11 60
3 II 65
4 IV 70
5 v 75
6 VI 80

7 VII > 802

2 Fir maRgebliche AuRenlirmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen Schallddmm-MalRe der AuRenbauteile sind in Abh&ngigkeit von der
Raumnutzungsart und Raumgrofie im Baugenehmigungsverfahren bzw. Verwaltungsverfahren
gemalf DIN 4109* nachzuweisen.

Von der Einhaltung der Festsetzung in Absatz 1 kann ausnahmsweise eine Abweichung gestattet
werden, wenn der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere maRgebliche
AuRenlarmpegel an den Fassaden anliegen. Die Anforderungen an die Schallddmmung kénnen
dann nach MafRgabe der DIN 4109 * verringert werden.

Die maRgeblichen Auzenlarmpegel kdnnen - unter Beriicksichtigung der Gebaudeabschirmung /
tags und nachts / fassaden- und geschossweise - der schalltechnischen Untersuchung zum
Bebauungsplan — Anlage 1 zur Begriindung des Bebauungsplans — entnommen werden.

Die zitierten DIN-Vorschriften sind in der jeweils geltenden Fassung anzuwenden. Die jeweils
geltende Fassung kann im Stadtplanungsamt der Stadt Halle (Saale) wahrend der Sprechzeiten der
Verwaltung eingesehen werden.
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A2

A2.1
A2.2
A3

A3.1
A3.2
A3.3
A3.4
A3.5

BILDER
Bild-A-Ola

Bild-A-01b:
Bild-A-Olc:
Bild-A-01d:
Bild-A-02a:
Bild-A-02b:
Bild-A-02c:
Bild-A-02d:
Bild-A-03a:
Bild-A-03b:
Bild-A-O4a:
Bild-A-04b:

Bild-A-05:

INHALTSVERZEICHNIS

SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG
ERMITTLUNG DER EMISSION

STRARENVERKEHR

STRABENBAHNVERKEHR

ERMITTLUNG DER IMMISSION
BERECHNUNGSPRAMISSEN

ISOPHONENKARTEN

INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

ABWAGUNG

BELUFTUNG VON WOHN- UND SCHLAFRAUMEN

. StraRenverkehr, tags, ohne stadtebauliche Planung
StraBenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung
Schienenverkehr, tags, ohne stéadtebauliche Planung
Schienenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung
StralBenverkehr, tags, mit stadtebaulicher Planung
StralBenverkehr, nachts, mit staddtebaulicher Planung
Schienenverkehr, tags, mit staddtebaulicher Planung
Schienenverkehr, nachts, mit stadtebaulicher Planung
Verkehr-Gesamt, tags, ohne stadtebauliche Planung
Verkehr-Gesamt, nachts, ohne stadtebauliche Planung
Verkehr-Gesamt, tags, mit stadtebaulicher Planung
Verkehr-Gesamt, nachts, mit stddtebaulicher Planung
Liftungseinrichtung

17
17
17
18
19
19
19
20
20
21
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SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Es wird der StraBenverkehrslarm und der Schienenverkehr fir die den Bebauungsplan umliegenden
Abschnitte untersucht. Die Immissionen werden gesondert pro Verkehrsart (Straf3enverkehr und
Schienenverkehr) und als energetische Summe ausgewiesen. Dabei wird der Verkehrslarm

o fur den Prognose-Zustand fur das Jahr 2030 ohne stadtebauliche Planung [Variante 1]
und

o fur den Prognose-Zustand fur das Jahr 2030 mit stadtebaulicher Planung [Variante 2]

ermittelt.

A2 ERMITTLUNG DER EMISSION

A2.1

STRARENVERKEHR

Die Emissionspegel des Stral3enverkehrs werden nach den Algorithmen der RLS-90 (s. /10/ und
ANLAGE 1) berechnet. Die Verkehrsbelegungszahlen werden von der Stadt Halle (Saale) in Form von
Prognosedaten fir das Jahr 2030 Ubergeben (/24/). Die TABELLE 2 weil3t die zum Ansatz gebrachten

Emissionsdaten des StraRenverkehrs aus.

TABELLE 2: StralRenverkehrsdaten | tags / nachts
DTV M 4 Upkw VLkw Dstro Ling
tags ‘ nachts| tags ‘ nachts tags‘ nachts tags‘ nachts| -- tags | nachts
StraBenabschnitt  Kfz/24h Kfz/h % km/h km/h dB(A)| dB(A)| dB(A)
1 2 | 3 4 | 5 6 | 7 8 | 9 10 | 11 12
Mansfelder Stral3e (MaS)
MaS 620 | 372 | 68| 35| 30| 50| 50|50 | 50| 0489 | 413
Robert-Franz-Ring (RFR)
RFR 6.651 | 309,1| 732 | 20| 30| s0| s0[s0| 50| o583 516
Ankerstra3e Sud (AsS) - zw. Mansfelder Stral3e und An der Hulbe
AsS 9.159 | 54951008 | 09| 30| 30| 30|30 | 30| o]|s66| 505
AnkerstraRe Nord (AsN) - Abschnitt nérdlich An der Hulbe
AsN 7524 | 4514] 828 | 09| 30| 30| 30[30| 30| o|s58| 497

Anmerkung 2:

Der

Programmintern bertcksichtigt.

Steigungszuschlag wird, basierend auf dem digitalen Gelandemodell,
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A2.2 STRARENBAHNVERKEHR

Auf der Mansfelder Stral3e fahren die StralRenbahnlinien 2, 5, 10 und 16 (und am Wochenende auch die
Linie 9). Die TABELLE 3 fasst die zu Ansatz gebrachten Emissionsdaten zusammen.

Anmerkung 3: In der Stadt Halle (Saale) kommen die Stral3enbahn-Niederflurfahrzeuge der Typen
MGT-K (2 Fahrzeuge, 6 Achsen [45m Zug] und MGT6 (1 Fahrzeug, 6 Achsen [30m
Zug]) zum Einsatz. Im Sinne eines Maximalansatzes wird der Typ ,MGT-K* zum
Ansatz gebracht.

Anmerkung 4: Es werden StralRenbahn-Niederflurfahrzeuge ohne Klimaanlage zum Ansatz
gebracht.
Anmerkung 5: Die Anzahl der Fahrten basiert auf den Linien- und Aushangfahrplanen der

Haltestelle ,Ankerstrale” fur die Linien 2, 5, 10 und 16. Eingeholt Uber die
Internetseite der HAVAG am 23.01.2021.

Anmerkung 6: Die ausgewiesenen Anzahlen beziehen sich auf die Tage ,Montag bis Freitag“. Am
Wochenende und an Feiertagen fahren (deutlich) weniger Stral3enbahnen. Die in der
TABELLE 3 ausgewiesenen Fahrten stellen eine Maximalbetrachtung dar..

TABELLE 3: Emissionspegel in Abhéangigkeit der Emissionshéhe, Berechnet nach den
Algorithmen der Schall 03 | tags / hachts
Abschnitt Anzahl Fahrten | Fahrbahn | Bricke | Emissionshéhe Lwa fhmFz [dB]
tags | nachts [m] tags nachts
1 2 3 4 5 6 7 8
0,0 83,8 76,7
2+5+10+16 436 43 1 0
4,0 59,5 52,4
Fahrbahn
0 Standard Fahrbahn (Holzschwelle im Schotterbett)
1 StraRenbiindiger Bahnkorper und feste Fahrbahn
Bricke
0 keine Briicke
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A3 ERMITTLUNG DER IMMISSION
A3.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LimA (Version 2019.02) durchgefihrt. Grundlage
sind die Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel

° Strafenverkehr nach der RLS 90
° Schienenverkehr nach der Schall-03

Folgende Pramissen liegen den flachendeckenden Berechnungen (Isophonen) zugrunde:

. Immissionshéhe: 4,0 m Uber Gelande
. Rasterweite: 2,0 m
. Beurteilungszeitraume

o tags: 06.00 bis 22.00 Uhr

o nachts: 22.00 bis 06.00 Uhr

A3.2 ISOPHONENKARTEN

Die Immissionen werden pro Verkehrsart (hier StraBenverkehr und Schienenverkehr) ausgewiesen. In
diesen ist die Larmsituation - fir den Tag- (06.00 bis 22.00 Uhr) und Nachtzeitraum (22.00 bis 06.00
Uhr) graphisch dargestellt.

. Bild-A-Ola: StralRenverkehr, tags, ohne stadtebauliche Planung

. Bild-A-01b: StralRenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung
. Bild-A-O1c: Schienenverkehr, tags, ohne stadtebauliche Planung

. Bild-A-01d: Schienenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung
. Bild-A-02a: StralRenverkehr, tags, mit stadtebaulicher Planung

. Bild-A-02b: StralRenverkehr, nachts, mit stadtebaulicher Planung

. Bild-A-02c: Schienenverkehr, tags, mit stadtebaulicher Planung

. Bild-A-02d: Schienenverkehr, nachts, mit stadtebaulicher Planung
. Bild-A-03a: Verkehr-Gesamt, tags, ohne stadtebauliche Planung

. Bild-A-03b: Verkehr-Gesamt, nachts, ohne stadtebauliche Planung
. Bild-A-O4a: Verkehr-Gesamt, tags, mit stadtebaulicher Planung
. Bild-A-04b: Verkehr-Gesamt, nachts, mit stadtebaulicher Planung
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A3.3

INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Aufbauend auf den Isophonenkarten ist zu konstatieren, dass

Unter

die Orientierungswerte ORWiags und ORWhnachts im Einzugsgebiet der Mansfelder Stral3e
Uberschritten werden (Vergleich BILD A-03a bzw. A-03b).

die Immissionsgrenzwerte IGWiags und IGWhachts €benfalls im Bereich der Mansfelder Straf3e
Uberschritten werden.

die rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von tags 70 dB(A) und
nachts 60 dB(A) werden an der suddstliche B-Plan-Grenze Uberschritten werden.

Beachtung der B-Plan-Grenze ergeben sich die in der TABELLE 4 ausgewiesenen

Beurteilungspegel.

Anmerkung 7:

Alle Aussagen beziehen sich auf die Isophonenkarten ohne Bebauung im Plangebiet.

TABELLE 4: Beurteilungspegel L an der B-Plan-Grenze
Immissionsorte (10) Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungswert [dB(A)]
h = 4m Uber Gelande tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5
10-1-01 ca. 71 ca. 65 63 50
10-1-02 ca. 61 ca. 56 63 50
10-1-03 ca. 62 ca. 57 63 50

Der TABELLE 4 ist zu entnehmen, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten werden.

A3.4

ABWAGUNG

Nach Ricksprache mit dem Auftraggeber ist zu konstatieren, dass

eine Larmschutzwand an dieser Stelle stadtplanerisch nicht gewinscht ist, da das angestrebte
Stadtbild nicht mehr gegeben wére.

durch eine Larmschutzwand, die Zuwegung zu und von den Grundsticken deutlich erschwert
wirde.

notwendige Hohen und Uberstandslangen von AbschirmmaRnahmen (Walle, Wande) aufgrund
der Gebaudehohe und der vielfaltigen Fahrbeziehungen (Einmindungen und Kreuzungen) nicht
realisierbar sind.

- Das Umsetzen effizienter aktiver Larmschutzmafinahmen somit nicht méglich ist.

20



goritzka akustik Projekt-Nr.: 5866 | Version 4.0
Ingenieurbiro fir Schall- und Schwingungstechnik Teil A

Es werden daher die Larmpegelbereiche nach der DIN 4109-1:2018-01 rechnerisch ermittelt und die
sich daraus ergebenden Anforderungen an das erforderliche Schallddmm - Maf} (R'wges) ausgewiesen
(s. Teil C).

A35 BELUFTUNG VON WOHN- UND SCHLAFRAUMEN

Aus Grunden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte mussen Aufenthaltsraume
ausreichend mit AuRenluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen der
Fenster. ,Da Fenster in Spaltliftungsstellung nur ein bewertetes Schallddmm-MalR Rw von ca. 15 dB
erreichen, ist diese Liftungsart nur bei einem A-bewerteten AuRRengerduschpegel Lm < 50 dB fir
schutzbedurftige Radume zu verwenden. [...] Fur Raume, in denen aufgrund ihrer Nutzung (z.B.
Schlafrdume) eine StoRllftung nicht méglich ist, ist eine schallddmmende, eventuell fensterunabhéngige
Luftungseinrichtung notwendig®. (/19/)

Das BILD A-05 weist aus, dass der 50 dB(A) Aul3engerauschpegel im B-Plangebiet nicht eingehalten
wird. Schallddammende Liftungseinrichtungen sind dort notwendig.

Anmerkung 8: Auf dezentrale schallddammende Liftungseinrichtungen kann auch verzichtet

werden, wenn das Gebaude mit einer zentralen Luftungsanlage ausgestattet ist und
hierdurch ein ausreichender und schallgeddmmter Luftaustausch gewahrleistet ist.
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Tell B

Gewerbelarm
- der von aufRen auf das B-Plan-Gebiet einwirkt
- der vom B-Plan-Gebiet ausgeht
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Bl SITUATIONSBESCHREIBUNG

In diesem Teil sind die gewerblichen Immissionen, herriihrend

o von auBerhalb des B-Plans befindlichen gewerbliche Einrichtungen zu ermitteln und evitl.
Auswirkungen auf das B-Plan-Gebiet zu bewerten
sowie
o die von der Tiefgaragennutzung des Vorhabens ausgehenden Auswirkungen auf die auf3erhalb

des B-Plans befindlichen Nutzung zu ermitteln und zu bewerten.

B2 EMISSIONSRICHTUNG ,,AURERHALB => B-PLAN*
B2.1  ISTSITUATION

Das B-Plan-Gebiet wird durch andere rechtsverbindliche Bebauungspléne eingeschlossen, siehe
ABBILDUNG 1.

qrafe B-Plan-Bereich

\ (D
—=
e HRlatz/eg
rechtsverbindliche Bebauungspléne Flachennutzungsplan
ABBILDUNG 1: Lage des B-Plan-Gebietes im Verhéltnis zu anderen rechtsverbindlichen B-Planen

(linke Seite) sowie dem Flachennutzungsplan (rechte Seite) - unmalstablicher
Auszug aus ,http://geodienste.halle.de/halgis/“, abgerufen am 29.01.2021

Das Vorhaben liegt innerhalb des rechtsverbindlichen B-Plan 13.2. Der Bereich zwischen Tuchrahmen
und der Mansfelder Stralle ist als ,Besonderes Wohngebiet”, der Bereich westlich der Ankerstralte als
.Kerngebiet“ ausgewiesen. Sudlich der Mansfelder Strale liegt kein rechtsverbindlicher B-Plan vor. Laut
Flachennutzungsplan ist der Bereich als ,Gemischte Bauflache“ ausgewiesen.
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Im Umfeld des Vorhabens sind ausschlief3lich nicht stérende Gewerbe vorhanden (Kleingewerbe), so
dass keine Uberschreitungen der Orientierungswerte zu erwarten sind.

B2.2 PLANSITUATION

Der bisher als ,Besonderes Wohngebiet* ausgewiesene Bereich soll als ,Quartier* umgewidmet werden,
siehe auch ABBILDUNG 2.

77
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B-Plan 13.2 B-Plan 209
ABBILDUNG 2: B-Pléane

linke Seite: 13.2 (derzeit rechtsverbindlich)

rechte Seite: vorhabenbezogener B-Plan (geplant)

B2.3 BEWERTUNG
Basierend auf den Ausfihrungen der obigen Abschnitte, ist davon auszugehen, dass die

Orientierungswerte im Beurteilungszeitraum Tag- und Nacht eingehalten werden. Es sind diesbezlglich
keine schalltechnischen Konflikte zu erwarten.
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B3 EMISSIONSRICHTUNG ,,B-PLAN = AURERHALB* | GEWERBE
B3.1 SITUATIONSBESCHREIBUNG

Nach derzeitigem Planungsstand sind im Erdgeschoss des Objektes zwei Flachen fir Gewerbeeinheiten
vorgesehen, die prinzipiell auch zusammen genutzt werden kénnen. Nachstehend wird die Nutzung
durch einen Discounter rechnerisch betrachtet. Im Konzept befinden sich signifikante Emittenten per se
im Inneren der Gebaude. Dazu z&hlen (siehe auch ABBILDUNG 3):

o der Warenumschlag
. die Einkaufswagen-Sammelbox
o Parkplatz der Kunden (Tiefgarage)

Diese Emittenten spielen schalltechnisch keine signifikante Rolle und werden daher in der vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung nicht betrachtet.

Rampe (Zu- bzw.
Abfahrt Tiefgarage)

Warenumschlag

ABBILDUNG 3: Grundriss Erdgeschoss (unmaf3stéblicher Auszug aus /22/)

Die Fahrvorgange sind wie folgt zu unterscheiden:

. Lkw: Anlieferung Supermarkt Gber die Mansfelder Stral3e.
. Pkw: Die Tiefgarage wird Gber die Ankerstral3e und Tuchrdhmen erschlossen.
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Anmerkung 9: Ein Backer oder Metzger ist nicht vorgesehen.

Entsprechend den Angaben des Auftraggebers (AG) wird mit einer Betriebszeit von 00:00 bis
24:00 Uhr und einer Ladendffnungszeit von 07:00 bis 21:00 Uhr gerechnet®. Sollten sich hierdurch
schalltechnische Konflikte ergeben, werden Anforderung - z.B. an die Offnungszeiten - formuliert.

B3.2 LOSUNGSANSATZ

Allgemeines
Als Grundlage zur schalltechnischen Beurteilung der Anlage wird ein dreidimensionales
schalltechnisches Berechnungsmodell erstellt. Dieses besteht aus einem

o Ausbreitungsmodell (Gelénde, Bebauung) und einem
. Emissionsmodell (Emittenten im Zusammenhang mit der Anlage)

Mit diesem Berechnungsmodell wird der Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten ermittelt. Sollten
sich im Ergebnis der Berechnungen Uberschreitungen der Beurteilungskriterien an den Immissionsorten
ergeben, so werden die Schallquellen aufgezeigt, die zu dieser Uberschreitung fitlhren und
Anforderungen an die Minderung der Emissionspegel dieser Quellen formuliert.

Eine Zeitkorrektur wird bei den Emissionsansétzen nicht integriert, was als Rechnen auf der sicheren Seite
Zu interpretieren ist.
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Modellierung
Im Zusammenhang mit Anlage stehende, schalltechnisch relevante, Emissionsquellen sind:

. Warenanlieferung (Lkw)
J Kuhl- und Lufttechnik
. Pkw der Mitarbeiter und Kunden (Tiefgaragenzu- und Tiefgaragenabfahrt), hier max. 20

Stellplatze fir die gewerblichen Einrichtungen.

Diese werden in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung aus folgenden ,Modellschallquellen®
nachgebildet:

. AuR3enschallquellen: z.B. im Freien stehende Lufttechnik (Schall wird von im Freien befindlichen
Quellen abgestrahlt)
o Punktschallquellen, z.B. einzelne Kihltechnik

. Freiflachenverkehr: Fahrzeugbewegungen auf dem Betriebsgelande.
o Linienschallquellen, z.B. Fahrten der Pkw und der Lkw

Mit diesem schalltechnischen Berechnungsmodell erfolgen Schallausbreitungsrechnungen, zur
Bestimmung des Nachbarschaftslarmes. Im Ergebnis dieser Berechnungen erhélt man neben den
Gesamtbeurteilungspegeln auch detaillierte Informationen zu den Pegelanteilen der einzelnen Quellen
(anteilige Beurteilungspegel Lran). Auf der Basis dieser anteiligen Beurteilungspegel kdnnen — bei
Erfordernis — gezielte Larmminderungsmafinahmen (gunstiges Verhaltnis von Larmminderung und
Aufwand) konzipiert werden.

Anmerkung 10:  Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit der Mittenfrequenz von 500 Hz
durchgefihrt (alternatives Verfahren nach der DIN ISO 9613-2).

kurzzeitige Gerauschspitzen (Einzelereignis)

Die Wirkung kurzzeitig auftretender Emissionen wird fiir

o fur eine Lkw-Druckluftoremse

rechnerisch ermittelt und mit den zulassigen Einzelereigniskriterien der TA Larm verglichen.

Verkehrsgerausche

Die Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen werden entsprechend der
TA Larm, Punkt 7.4, in die Beurteilung der Gerauschsituation einbezogen.
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Vorbelastung

Im Umfeld des Vorhabens befindet sich weitere gewerbliche Einrichtungen. Schalltechnische Auflagen
sind fur diese nicht bekannt, d.h. die gewerbliche Vorbelastung kann nicht konkret quantifiziert werden.
Es wird daher der um 6 dB reduzierte Immissionsrichtwert (IRW) angestrebt (s. Abschnitt 4).

Zitat: TA La&rm Abschnitt 3.2.1, Absatz 2

,Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden,
wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht
relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 am malgeblichen
Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.”

Anmerkung 11:  Bei der betrachteten Anlage handelt es sich um eine baurechtlich
genehmigungsbediirftige Anlage nach Ziff. 4 TA Larm. Mit Blick auf die Regelung in
Ziff. 4.2. Buchst. ¢) TA Larm liegt der hier gewahlte Ansatz damit ganzlich auf der
sicheren Seite.

B3.3 IMMISSIONSORTE

Die in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung betrachteten Immissionsorte (I0) werden so
gewahlt, dass

. das Untersuchungsgebiet schalltechnisch beschrieben wird und

. anhand der auszuweisenden anteiligen Beurteilungspegel Lran Rickschlisse auf die
bestimmende(n) Emissionsquelle(n) gezogen werden und

o evtl. notwendig werdende aktive oder passive Schallschutzmalinahmen bestimmt werden
kénnen.

Die 10 sind im BILD-B-01 ausgewiesen, konkret werden gewéhlt:

TABELLE5:  Immissionsorte (10)

10 Adresse

1 2
10-A-01 Tuchrdhmen 15, Siudfassade
10-A-02 Ankerstral3e 12 (Hinterhaus), Studfassade
10-A-03 Robert-Franz-Ring la, Westfassade
10-A-04 Mansfelder StralRe 1, Mordwestfassade
10-1-03 Neubau, Nordwestseite
10-1-04 Neubau, Sidostseite
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Die Beurteilung der Gerduschsituation erfolgt nach der TA Larm (/5/). Als Beurteilungswerte "AufRen"
(0,5 m vor der Mitte eines gedffneten Fensters) fur die Beurteilungszeitraume ,Tag“ (06:00 bis 22:00
Uhr) und ,Nacht® (22:00 bis 06:00 Uhr, lauteste Nachtstunde) gelten somit die in der TABELLE 5
ausgewiesenen Immissionsrichtwerte.

TABELLE 6: Immissionsorte (10), die Einordnung im Sinne der BauNVO sowie die einzuhaltenden
Immissionsrichtwerte (IRW)
Einordnung im Sinne der BauNVO IRW
10 tags nachts
1 2 3 4
10-A-01 allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
10-A-02 allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
10-A-03 allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
10-A-04 Mischgebiet (MI) 60 45
10-1-03 urbanes Gebiet (MU) 63 45
10-1-04 urbanes Gebiet (MU) 63 45

Um stérende kurzzeitige Gerauscheinwirkungen fur angrenzende Wohnbereiche zu vermeiden, ist
nach TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr
als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten.

B3.4 ERMITTLUNG DER EMISSION

Allgemeines

Bei der Ermittlung der Emissionen wird bei allen Anlagenteilen davon ausgegangen, dass diese,
entsprechend des Standes der Technik, ausgefuhrt werden (z.B. feste Regenrinne, abgestrahlte
einzeltonfreie Schallspektren oder keine ,klappernden Fahnenmasten).

Alle Folgend aufgefuhrten Emissionsquellen sind, entsprechend ihrer im Berechnungsmodell
bertcksichtigten Lage, im BILD-B-02a bzw. B-02b aufgefiihrt.

Lkw- und Transporter

Die Anlieferung fur das Geschéftshaus mit Lkw > 7,5 t soll werktags in der Zeit von 06.00 bis
22.00 Uhr stattfinden (Beurteilungszeitraum “Tag”). Die Lkw fahren dabei tUiber eine Rampe in das Innere
des Gebaudes. Nach abgeschlossener Rangiertatigkeit wird das Rolltor geschlossen. Fir den
Nachtzeitraum wird, zur Abwagung einer Nachtanlieferung, ein Lkw-Vorgang im Bereich der Rampe
betrachtet.
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Die Schallleistungspegel der einzelnen Emittenten fur den Anlieferungsverkehr und die Vorgange bei
der Entladung werden den Berichten /8/ und /9/ entnommen und nach den Gleichungen in
ANLAGE 1 berechnet.
Gerauschimmissionen durch die Betriebsgerdusche der Lkw von Mittelwerten ausgegangen. Die Lkw-

Dementsprechend wird beim Emissionsansatz zur Berechnung der

Gerdusche werden in ,Fahrgerdusche und besondere Fahrzustande® und ,Betriebsgerdusche”
unterschieden und auf dem Betriebsgelande zum Ansatz gebracht.

In der TABELLE 7 sind die im schalltechnischen Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachten Fahrzeuge
zusammengefasst ausgewiesen.

TABELLE 7: Im schalltechnischen Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Fahrzeuge | tags /
nachts
Fahrzeug Anzahl tags Anzahl nachts Beschreibung
[innerhalb 16h] | [davon zw. [lauteste
6 und 7 Uhr] Nachtstunde]
1 2 3 4 5

Lkw>7,5t 1 1 1 Trockensortiment / TO1r
Streckenlieferant

Lkw > 75t 1 -- -- Frischesortiment mit | TO1
Kihlaggregat

Lkw > 751t 1 1 -- Backwaren TOLr

Transporter 1 1 -- Zeitungen T02

Summe 4 3 1 --

Anmerkung 12:  Es wird nicht in Gewichtsklassen, sondern ausschlief3lich in Motorleistung,
unterschieden, so dass hier der héchste Wert zum Ansatz gebracht wird. Dies
entspricht einer Lkw-Motorleistung = 105 kW.

Anmerkung 13:  Die Anlieferung der Frischware ist 2x wéchentlich angedacht. Im Sinne eines
Maximalansatzes wird dies taglich zum Ansatz gebracht. Dafir wird das

Miilifahrzeug, welches 1x die Woche die Anlage anfahrt, nicht explizit berlicksichtigt.

Die Anlieferungsvorgange erfolgen in der Regel Uber den Tag verteilt. Im Folgenden wird ein
Anlieferungsvorgang in der Tageszeit mit erhhter Empfindlichkeit* betrachtet, um die schalltechnische
Umsetzbarkeit zu Uberprifen. Fir den Vorgang ,Rangieren® der Lkw wird fur die erforderliche
Rangierstrecke ein Zuschlag von 5 dB vergeben
(Maximalwert). Rangiertatigkeiten auftretenden Schallereignisse, wie

im schalltechnischen Berechnungsmodell

Damit sind die bei

In der Regel werktags zw. 6 und 7 Uhr.
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Beschleunigung, Verzdgerung der Fahrt sowie Rickfahrwarner, bericksichtigt (die Rangierstrecken
werden mit ,R* gekennzeichnet).

In der TABELLE 8 sind die Emissionsdaten fur die Fahrgerausche der Lieferfahrzeuge fiir den
Tagzeitraum und in der TABELLE 9 fur den Nachtzeitraum ausgewiesen. Die Fahrstrecken werden als
Linienschallguellen entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Berechnungsmodell eingearbeitet.

TABELLE 8: Emissionsdaten Fahrgerdusche sowie besondere Fahrzustande | tags
Emittent Vorgang / Fahrstrecke L’'wa,1h n Ln T | Lrash | L'wamod
[dB(A)/m [dB] | [h] | [dB] [[dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8

TO1l Lkw 63* 1 0,0 16 | -12,0 51,0

TO1_R Lkw, Rangieren 68 1 0,0 16 | -12,0 56,0

TO1r** Lkw 63 2 3,0 16 | -12,0 54,0

TO1lr_R Lkw-Rangieren 68 2 3,0 16 | -12,0 59,0

TO2r** Transporter 48*** 1 0,0 16 | -12,0 36,0

* Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa,1n = 63 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fiir eine

Vorbeifahrt mit 20 km/h und 1 m Wegelement.
**  Tageszeit mit erhdhter Empfindlichkeit
***  nach /21/

TABELLE 9: Emissionsdaten Fahrgerdusche sowie besondere Fahrzustande | nachts
Emittent Vorgang / Fahrstrecke L’'wa,1h n Ln T Ltih | L'wamod
[dB(A)/m [dB] | [h] | [dB] | [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
TO1 Lkw 63* 0,0 1 0,0 63,0
TO1 R Lkw, Rangieren 68 1 0,0 1 0,0 68,0

* Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa,1n = 63 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fiir eine

Vorbeifahrt mit 20 km/h und 1 m Wegelement.
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Pkw

Nach derzeitigem Planungsstand ist die Tiefgarage fur den Nahversorger und die Bewohner der neu
errichteten Wohnungen gedacht. Der angedachte Ein- und Ausfahrtbereich ist in der ABBILDUNG 4
markiert.

ABBILDUNG 4: Lage des Ein- und Ausfahrtbereiches der Tiefgarage fir Pkw (unmafstéblicher
Auszug aus /22/)

Zum derzeitigen Planungsstand ist folgendes bekannt:

. 69 Stellplatze

. Die Nutzung der Stellplatze ist den gewerblichen Flachen sowie den Bewohner der geplanten
Wohnnutzung vorbehalten.

. Offentliche Stellflachen sind nicht vorgesehen.

. 20 Stellplatze sind fur das Gewerbe vorgesehen.
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Fur die Gerauschemissionen der Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage sind nach Parkplatzlarmstudie (/10/)
folgende Emittenten maf3geblich:

. Emissionen des Zu- und Abfahrverkehrs auf3erhalb der Tiefgarage

. Schallabstrahlung tUber das getffnete Garagentor bei Ein- und Ausfahrten von Fahrzeugen

. Schallabstrahlung der Emissionen aus der Tiefgarage heraus Uber die Fassaden, die zur
natirlichen Beliiftung der Tiefgarage Offnungen enthalten

o Emissionen durch das Uberfahren einer Regenrinne

. Emissionen durch das Offnen und SchlieRen eines Garagenrolltores

Die Zu- und Abfahrten erfolgen tber die

. AnkerstralRe und Tuchrahmen

In der TABELLE 10 sind die zum Ansatz gebrachten Werte fir die Bewegungshaufigkeiten
zusammengefasst.

TABELLE 10: Bewegungshaufigkeiten N nach /16/, Tab. 33 - tags | nachts
Nutzer B1: Zugeordnete N Anzahl der Bewegungen pro Stunde§
Stellplatze tags | nachts tags nachts®
1 2 3 4 5 6
Wohnanlage, Tiefgarage 49 0,15 | 0,09 7,4 4.4
Discounter 20 0,17 -- 3,4 --

Die Emission der Zu- und Abfahrten werden nach den Algorithmen der RLS-90 (s. ANLAGE 1) berechnet.
In der TABELLE 11 sind die Emissionsdaten fur die Fahrtstrecken von bzw. zur Tiefgarage
zusammengefasst.

Anmerkung 14:  Die Umrechnung des Schallemissionspegel (Lmge) nach RLS 90 zum
langenbezogenen Schallleistungspegel (L’'wamod), erfolgt entsprechend der
Parkplatzlarmstudie durch eine Korrektur von Kris = +19 dB.

Eine Fahrzeugbewegung ist entweder eine Zufahrt oder eine Abfahrt.
6 ungiinstigste Nachtstunde
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TABELLE 11: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw - tags | nachts
Emittent Fahrstrecke M p \ Dsg | Dstro| Lme KrLs L’wa,mod
[Kfz/h] | [%] | [km/h] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wohnanlage (W), Tiefgarage
Zufahrt, tags 7.4 0,0 30 0 0 37,2 19 56,2
TG_Zu-W
Zufahrt, nachts 4,4 0,0 30 0 0 35,0 19 54,4
Abfahrt, tags 7.4 0,0 30 0 0 37,2 19 56,2
TG_Ab-W
Abfahrt, nachts 4,4 0,0 30 0 0 35,0 19 54,4
Discounter (D)
Zufahrt, tags 3,4 0 30 0 0 33,9 19 52,9
TG_Zu-D
Zufahrt, nachts - - - - - - - -
Abfahrt, tags 3,4 0 30 0 0 33,9 19 52,9
TG_Ab-D
Abfahrt, nachts - - - - - - - -

Die Schallquellen werden als Linienquellen in das Modell integriert.

Garagentore

Die Emissionsermittlung der Ein- und Ausfahrten erfolgt nach /16/ fir die Schallabstrahlung tber das
getffnete Garagentor bei Ein- und Ausfahrten, nach folgender Gleichung:

Lw* 1n = 50 dB(A) + 10 Ig (B N)

mit

Die zum Ansatz gebrachten Emissionsdaten fasst die TABELLE 12 zusammen.

B-N = Anzahl an Fahrzeughewegungen = n
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TABELLE 12:  Offnung Tiefgarage (OTG) - tags | nachts
Emittent Vorgang -- S Ls n/h Ln L”wa1h
[dB(A)] [m? | [dB] [dB] [dB(A)/m?]
1 2 6 3 4 5 7
Wohnanlage (W), Tiefgarage

) Zufahrt, tags 50 8,4 0* 7,4 8,7 58,7
OTG_Zu-W

Zufahrt, nachts 50 8,4 0* 4,4 6,4 56,4
) Abfahrt, tags 50 8,4 0* 7.4 8,7 58,7
OTG_Ab-W

Abfahrt, nachts 50 8,4 0* 4,4 6,4 56,4

Discounter (D)

) Zufahrt, tags 50 8,4 0* 3.4 53 55,3
OTG_Zu-D

Zufahrt, nachts 50 8,4 0* -- -- --
) Abfahrt, tags 50 8,4 0* 3.4 53 55,3
OTG_Ab-D

Abfahrt, nachts 50 8,4 0* -- -- --

* da im Emissionsansatz integriert - L”wa 1 in dB(A)/m?]

Anmerkung 15:

Die Richtcharakteristik der Schallabstrahlung wird bei der Berechnung berticksichtigt.
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Regenrinne

Wird die Abdeckung der Regenrinne nicht nach dem Stand der Larmminderungstechnik ausgebildet,
z.B. lose verlegte Gusseisenplatten, kdnnen unzumutbare Larmbelastigungen auftreten. Mit jeder
Achsliberfahrt erfolgt ein klapperndes Gerausch (pro Fahrzeug also mindestens zweimal).

Auf Grund der geringen Entfernung vom Ort der Schallentstehung zum Immissionsort sind die
Abdeckungen der Regenrinnen zwingend Ilarmarm auszubilden, z.B. mit verschraubten
Gusseisenplatten. Wenn die Abdeckung der Regenrinne larmarm ausgefihrt ist, so ist sie akustisch nicht
auffallig und deshalb als Emissionsquelle nicht zu beriicksichtigen.

Rolltor

Garagentore bzw. Rolltore sind nach dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechend
auszufuhren. Garagentore, die dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen, bleiben in
schalltechnischen Berechnungen unbertcksichtigt.

Beim Offnungs- und SchlieRvorgang des Rolltores (Erreichen des oberen bzw. unteren Todpunktes)
kann es zu Gerauschbelastigungen der Anwohner kommen. Um unnétige Gerauschbeldstigungen an
den Immissionsorten zu vermeiden, muss das Rolltor dem Stand der La&rmminderungstechnik
entsprechen. Zur Einhaltung dieser Forderung hat das Rolltor folgende zwei Werte einzuhalten:

. Schallleistungspegel fur einen Offnungsvorgang pro Stunde Lwreqg,1n = 45,0 dB(A)
. Schallleistungspegel fur kurzzeitige Gerduschspitzen Lw = 76,0 dB(A)

Bei Einhaltung dieser Zielstellung, ist die Betatigung des Rolltores nicht immissionsrelevant [anteilige
Immissionspegel < 15 dB(A)].

Luft- und Klimatechnische Aggregate

Die Lage und Anzahl der Luft- und Klimatechnischen Aggregate (LA) ist in der aktuellen Planungsphase
nicht abschlielend fixiert. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden daher
Zielstellungen fir die LA formuliert. Die Emissionen werden tags und nachts im schalltechnischen
Berechnungsmodell angesetzt (siehe Spalte 3 und 4 der TABELLE 13).

Diese Schallleistungspegel Lwa sind als Zielstellung fir den Ausruster ausgewiesen und zur Vermeidung
schalltechnischer Konflikte zwingend umzusetzen. Sollte sich die Lage, Anzahl und / oder Schallleistung
dieser lufttechnischen Anlagen auf Grund des Planungsfortschrittes &andern, so ist mit dem
Sachverstandigen Riicksprache zu nehmen.
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Anmerkung 16:  Die LA sind entsprechend Stand der Technik auszufuihren, das heil3t z.B., dass die
abgestrahlten Schallspektren einzeltonfrei und die Anlagen schwingungsisoliert
aufgestellt sein missen.

TABELLE 13: Emissionsdaten lufttechnische Aggregate (LA) | tags/nachts
Emittent Benennung Lwa mod,tags Lwa mod,nachts
[dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4
LAO1 Verflissiger (z.B. Fa. Guntner Typ S-GCHC-32-13-NO) 64,0 64,0
LAO2 AuRRenklimagerat (z.B. Fa. DAIKIN EWAQ-ACW1) 66,0 66,0
LAO3 Warmepumpe (4x) 70,0 70,0

B3.5 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL

Berechnungspramissen

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2019.02)
durchgefiihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der glltigen
Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 gerechnet. Folgende Pramissen liegen der Berechnung zu
Grunde:

Einzelpunktberechnungen:

o Lage der Immissionsorte: 0,5 m vor gedffnetem Fenster der betreffenden Fassade
o Berechnungshdhen: EG und 2.0G
. meteorologische Korrektur ¢,:  0dB

Beurteilungspegel
Folgende Korrekturen werden beriicksichtigt:

. Kr=1,9dB
o lufttechnische Anlagen (LAO1, LAO2, LAO3)
o Zu- und Abfahrten Tiefgarage (TG_Zu-W, TG_Zu-D, TG_AB-W, TG_AB-D)
o Garagentore (OTG_Zu-W, OTG_Zu-D, OTG_Ab-W, OTG_Ab-D)
o Kr=6,0 dB
o Lkw-Bewegung (TO1r, TO1r_R, TOZ2r)
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Anmerkung 17:

Es ist (selbstverstéandlich) davon auszugehen, dass die Tiefgarage auch sonn- und

feiertags genutzt wird. Gleichzeitig wird an diesen Tagen eine (deutlich) geringere

Anzahl an Pkw-Bewegungen pro Stunde stattfinden. Die Parkplatzlarmstudie fuhrt
dass sich die Effekte
,Ruhezeitenzuschlags fur Sonn- und Feiertage® und die ,geringeren Pkw-

dazu nichts aus.

Bewegungen® kompensieren.

Der Sachverstandige nimmt an,

In der TABELLE 14 sind die Beurteilungspegel Lr,tagsinachts an den Immissionsorten ausgewiesen und den

Immissionsrichtwerten (IRW) gegenibergestellt. Fir den Nachtzeitraum werden fur die Betrachtung der

lautesten Nachtstunde, folgende unterschiedliche Emissionssituationen betrachtet:

. nachtsl
Wohnen
. nachts2

Wohnen, Frihanlieferung Rampe

22:00 bis 23:00 Uhr Emissionen der Lufttechnik, Nutzung der Tiefgarage durch

05:00 bis 06:00 Uhr Emissionen der Lufttechnik, Nutzung der Tiefgarage durch

TABELLE 14: Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten (10O) | tags / hachts
Immissionsort IRW [dB(A)] Lr [dB(A)]
tags nachts tags nachtsl nachts2
1 2 3 4 5 6 7
I0-A-01 | EG 55 40 44,0 38,3 38,3
1.0G 55 40 43,7 38,0 38,0
I0-A-02 | EG 55 40 39,6 33,8 33,8
1.0G 55 40 40,6 34,8 34,8
2.0G 55 40 40,6 34,9 34,9
3.0G 55 40 40,6 34,9 34,9
I0-A-03 | EG 55 40 26,4 24,2 24,7
1.0G 55 40 27,7 25,5 25,9
2.0G 55 40 29,2 27,1 27,3
3.0G 55 40 30,4 28,4 28,5
I0-A-04 | EG 60 45 41,6 26,0 48,7
1.0G 60 45 40,9 27,7 48,0
2.0G 60 45 40,1 29,7 47,0
3.0G 60 45 39,5 31,9 46,0
I0-1-03 | EG 63 45 53,7 49,8 49,8
1.0G 63 45 50,7 46,8 46,8
2.0G 63 45 48,1 44,3 44,3
3.0G 63 45 46,0 42,2 42,2
I0-1-04 | EG 63 45 42,2 24,6 49,4
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Immissionsort IRW [dB(A)] L [dB(A)]
tags nachts tags nachtsl nachts2
1 3 4 5 6 7
1.0G 63 45 41,3 26,2 48,4
2.0G 63 45 40,1 28,1 47,1
3.0G 63 45 39,1 29,7 45,9

Die Ergebnisse in TABELLE 14 weisen aus, dass an den Immissionsorten auf3erhalb des B-Plans die
Immissionsrichtwerte im Beurteilungszeitraum tags und nachtsl unterschritten werden. Im
Beurteilungszeitraum nachts2 werden die IRW am 10-A-04 Uberschritten (grau markierte Zellen).
Dementsprechend ist eine Lkw-Anlieferung im Beurteilungszeitraum nachts rechnerisch nicht méglich.

Bei den Immissionsorten innerhalb des B-Plans liegt auch im Beurteilungszeitraum nachtsl eine
rechnerische Uberschreitung des IRW vor. Diese ist auf Tiefgaragenoffnung der Wohnanlage
zurickzufiihren und somit zu tolerieren.

B3.6 EINZELEREIGNISBETRACHTUNG

Um storende kurzzeitige Gerauscheinwirkungen fir die Wohnbereiche zu vermeiden, ist nach
TA Larm abzusichern, dass kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes tags um mehr als
30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) nicht auftreten.

In einer Einzelpunktberechnung wird der Maximalpegel fir das Entspannungsgerausch einer
Lkw-Druckluftoremse berechnet.
. Lkw-Druckluftoremse (DLB) Lwarmax = 115,0 dB(A)

Zur Beurteilung der Einzelereignisse werden der 10-A-04 sowie der |0-1-04 gewéhlt. Die Lage der Quelle
und der Immissionsorte sind dem BILD-B-02a zu entnehmen. In der TABELLE 15 ist der Maximalpegel
(Larmax) fur die am starksten belasteten Geschosse ausgewiesen. In Spalte 6 ist die Uberschreitung des

Immissionsrichtwertes als Differenzbetrag angegeben. Dieser Differenzbetrag muss entsprechend der
TA Larm tags < 30 dB(A) und nachts < 20 dB(A) sein.
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TABELLE 15; Einzelereignisbetrachtung | tags / nachts
Immissionsort Ereignis LwaFmax IRW L Afmax Spalte 5 minus
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Spalte 4 [dB]
1 2 3 4 5 6
tags
10-A-04, EG DLB 115,0 60 87,8 27,8
10-1-04, EG DLB 115,0 63 88,9 25,9
nachts
10-A-04, EG DLB 115,0 45 87,7 42,7
10-1-04, EG DLB 115,0 45 88,9 43,9

Die Ergebnisse der TABELLE 15 zeigen, dass kurzfristige Gerauschspitzen, welche den
Immissionsrichtwert tags um mehr als < 30 dB(A) Uberschreiten, rechnerisch nicht zu erwarten sind. Im
Nachtzeitraum wird der Immissionsrichtwert an allen |O um mehr als < 20 dB(A) uberschritten, eine Lkw-
Anlieferung im Nachtzeitraum ist somit rechnerisch nicht mdglich.

B3.7 ANLAGENBEDINGTER VERKEHR AUF OFFENTLICHEN STRAREN

Allgemeines

In Punkt 7.4, TA Larm, heil3t es zum anlagenbezogenen Verkehrsaufkommen auf 6ffentlichen Strafl3en:
~Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf dffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu
500 Metern vom Betriebsgrundsttick sollen durch Mal3nahmen organisatorischer Art so weit wie moglich
vermindert werden, so weit

. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhthen,

. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder

weiter gehend Uberschritten werden.”
Diese Kriterien gelten kumulativ, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen erfillt sind, sollen durch

MalRnahmen organisatorischer Art die Gerdausche des An- und Abfahrtverkehrs so weit wie moglich
vermindert werden (/6/).
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Anlieferung mittels Lkw / Transporter
Die Zu- und Abfahrten der Lkw und der Transporter erfolgen Giber die

. Mansfelder Stral3e.

Eine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr ist direkt gegeben. Organisatorische MaBnahmen (z.B. das
Eingrenzen der Ein- und Ausfahrtzeiten) sind aus larmschutztechnischer Sicht nicht angezeigt.

Pkw
Die Zu- und Abfahrten der Pkw erfolgen Uber die

. Stral3e “Tuchrahmen® und die Packhofgasse.

Eine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr ist — aus der Sicht des Sachverstandigen — erst ab der
Mansfelder Stral3e gegeben. Konkrete Verkehrszahlen liegen fur die Straf3en nicht vor. Der durch das
Vorhaben induzierte Verkehr kann anhand der Stellplatze abgeschétzt werden, siehe Abschnitt B3.4.
Das die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder weiter gehend Uberschritten werden, ist

bei diesen Bewegungszahlen (tags < 120 Bewegungen) auszuschliel3en.

Eine weitere Betrachtung des anlagenbedingten Verkehrs entfallt daher.
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Teill C

resultierender bzw. maf3geblicher Aul3enlarmpegel
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C1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aul3enbauteile und einer eventuellen Festlegung von
Auf3enwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung an den Fassaden des
Bebauungsentwurfs nach der DIN 4109-2 zu berechnen. Im Konkreten Fall setzt sich der resultierende
bzw. maRgebliche AuZenlarmpegel aus folgenden Larmarten zusammen:

o Verkehrsimmissionen Ergebnisse aus Teil A
o StralRenverkehr
o StralRenbahnverkehr
. Gewerbelarm (zulassige Immissionsrichtwerte)

Cc2 LOSUNGSANSATZ

In Abschnitt 7 der DIN 4109-01 sind Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen
formuliert. Diesen Anforderungen liegt die rechnerische Ermittlung des vorhandenen oder zu
erwartenden resultierenden Aul3enlarmpegels Lares zugrunde. Die Vorgehensweise zur Berechnung des
Lares ist in Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-02:2018-01 beschrieben und nachfolgend zusammengefasst.

Allgemeines
In der Regel wird die Larmbelastung zur Bestimmung des maRgeblichen Aul3enlarmpegels berechnet.

Im Sinne der DIN 4109-2:2018-01 sind als Larmquellen der Strallen-, Schienen-, Luft- und
Wasserverkehr sowie der Industrie / Gewerbe zu betrachten. Uberlagern sich an der schutzbediirftigen
Bebauung mehrere dieser Larmquellen, so werden diese energetisch summiert.

Der malRgebliche AuRenlarmpegel ergibt sich fir den Tag und fir die Nacht aus den zugehdérigen
Beurteilungspegeln (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr bzw. 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). Im Nachtzeitraum ist
zusatzlich der Zuschlag der erhdhten nachtlichen Stérwirkung fir RAume, die tberwiegend zum Schlafen
genutzt werden zu berlicksichtigen.

Konkretes Vorhaben

Bezugnehmend auf die vorliegende schalltechnische Untersuchung ist auf die vorhandenen
Gerauschquellen ,6ffentlicher Stralenverkehr® und ,Gewerbe- und Industrieanlagen® einzugehen:

Es werden die mafigeblichen AuRenlarmpegel Lares nutzungsunabhéngig fir den Tag- und
Nachtzeitraum wie folgt berechnet:
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1)

2)

3)

4)

5)

Im ersten Schritt sind die Schallimmissionen der einzelnen Larmquellen fir den Tag- und
Nachtzeitraum entsprechend der jeweiligen Berechnungsvorschrift zu berechnen:

o StralRenverkehr Lr st nach RLS-90

o StralRenbahnverkehr nach der Schall03

o gewerblicher Larm L gewerbe - IMmissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm

Die Schallimmissionen fiur den Tag- und Nachtzeitraum der einzelnen Larmquellen werden
gegenibergestellt. Ist die Differenz zwischen den Schalldruckpegeln kleiner als 10 dB, werden
dem Nachtpegel 10 dB hinzuaddiert. Bei einer grol3eren Differenz bleiben die Schalldruckpegel
unverandert.

Die einzelnen Beurteilungspegel Lrstr, Lrsch und Lrgewerbe Sind energetisch zu summieren. Dem
Summenpegel werden anschliel3end 3 dB arithmetisch addiert. Der maf3gebliche Au3enléarmpegel
Lares ergibt sich schlie8lich aus

ﬁ ﬂ I—a,gewerbe
Lares =1010g <10 10 ) +<10 10 ) +<10 10 ) +3dB

Die berechneten mafRgeblichen Aul3enlarmpegel Lares werden geschossweise fir den Tag- und
Nachtzeitraum ausgewiesen.

Als ,maligeblicher AuRenlarmpegel® ist - entsprechend der Nutzung des jeweiligen Raumes -
entweder:

o der Tagzeitraum (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) oder

o der Nachtzeitraum (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr)

als Grundlage zur Berechnung heranzuziehen.

Bei Raumen, die ,Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden®, wird entsprechend der
DIN 4109:2018-01 grundsatzlich der AuRenlarmpegel derjenigen Tageszeit herangezogen,
welcher die hohere Anforderung ergibt. Fir Raume die vor allem Tags genutzt werden
(z.B. Buroraume), ist ausschlief3lich der Tagzeitraum heranzuziehen.

Hinweis: In Wohngeb&uden ist es grundséatzlich zu empfehlen, auch Rdume die entsprechend der

Planung nicht als Schlafraume ausgewiesen sind, in der Auslegung der Schallddmmung der
Fenster dennoch als Schlafraum zu betrachten.
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Aufbauend auf den maRRgeblichen AuRenlarmpegeln kann die Anforderung an die gesamten bewerteten
Bau-Schallddmm-MalRe R'wges der Aullenbauteile von schutzbedirftigen R&aumen, unter
Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach nachstehender Gleichung, ermittelt werden:

R\W,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart= 25 dB  flr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumat=30dB  fir  Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches
Kraumart= 35 dB  fiir Buroraume und Ahnliches
La der maRRgebliche AuRenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind
R w.ges= 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
R w.ges= 30 dB fur  Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches

C3 BERECHNUNGSPUNKTE

Der maRRgebliche Aulzenlarmpegel La wird in einem 3,0m Raster, umlaufend um das BV, je Geschoss
berechnet und ausgewiesen (s. BILDER D-01 bis D-08).

Cc4 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die prognostischen Emissionen fur den StraBen- und StralBenbahnverkehr kénnen dem Teil A
entnommen werden. Als Gewerbelarm werden die Immissionsrichtwerte fiir ein Mischgebiet zum Ansatz
gebracht. Als Beurteilungswerte "AuBen" (0,5 m vor der Mitte eines gedffneten Fensters) fir die
Beurteilungszeitraume ,Tag“ und ,Nacht gelten somit:

Immissionsrichtwerte nach der TA Larm

Tag Nacht
Urbanes Gebiet 63 dB(A) 45 dB(A)
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C5 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL
C5.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen zur Ermittlung der Beurteilungspegel Stralenverkehr L:str, Straenbahnverkehr Ly sch
und Gewerbe Lrgewerse Werden mit dem Programmsystem LimA durchgefiihrt. In der vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend den gultigen Berechnungsvorschriften RLS 90,
Schall03, TA-Larm und DIN 1SO 9613-2 gerechnet.

Berechnungsgrundlagen ,Umlaufende Punkte*
o Umlaufende Punkte in einem Abstand von 3,0 m
o Berechnungshdéhe entsprechend der Geschosse

0,5m Abstand von der Fassade

Keine Reflexionen der Fassade (,0,5 m vor dem gedffneten Fenster)

Emissionsart Verkehr
. Straf3enverkehr nach der RLS 90
. StraRenbahnverkehr nach Schall03

Emissionsart Gewerbe
. Immissionsrichtwert flr ein Mischgebiet nach der TA Larm

C5.2 FASSADENBEZOGENE AURENLARMPEGEL

Die Berechnungsergebnisse der resultierenden AuRenlarmpegel Lares werden in einem 3,0 m Raster
geschossweise fir den Tag- und Nachtzeitraum in den BILDERN C-01 bis C-06 ausgewiesen.

Anmerkung 18: Die — gegebenenfalls — notwendige Addition von 10 dB auf den AuBenlarmpegel im
Beurteilungszeitraum ,nachts® ist in den BILDERN bereits berucksichtigt. Als
planerische Grundlage ist prinzipiell der Larestags heranzuziehen. Der Sonderfall:
Handelt es sich um einen Fassadenabschnitt, hinter dem sich R&aume, die
L<uberwiegend zum Schlafen® genutzt werden, befinden (in der Regel Schlafraume
oder Kinderzimmer), so ist der hohere AuBenlarmpegel (Larestags Oder Laresnachts)
heranzuziehen.

Anmerkung 19:  Im Ergebnis ist zu erkennen, dass es Bereiche gibt, in denen sich maRgebliche
AuRRenlarmpegel > 60 dB(A) ergeben [LPB Ill]. Fir diese sollten Festsetzungen zum
mafgeblichen AuRenlarmpegel getroffen werden, da der erforderliche Schallschutz
im Allgemeinen nicht durch andere rechtliche Vorschriften (z.B. aufgrund der
Anforderungen der Energieeinsparverordnung) erreicht wird.
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C5.3 LARMPEGELBEREICHE

In den Bildern Bild-C-07 und Bild-C-08 sind die LArmpegelbereiche ohne Bebauung (Berechnungshéhe
4m) ausgewiesen.

Anmerkung 20: Die — gegebenenfalls — notwendige Addition von 10 dB auf den Au3enlarmpegel im
Beurteilungszeitraum ,nachts® ist in den BILDERN bereits beriicksichtigt
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG
SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw
o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung Po
o Lw =10 - Ig (P/Po) [dB(A)]
P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 1012 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel®)

. logarithmisches Maf3 flr die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Léangeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’
. L'w=10-Ig (P/10"12Wm) [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w = Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig tUber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flachenbezogenen Schallleistung L’ (auch ,flachenbezogener Schallleistungspegel)

. logarithmisches MaR fir die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”
o L"w =10 - Ig (P”/10712Wm-2) [dB(A)/m?]

. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der Grél3e S pro m2 abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichméfig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L”’w,mod

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fiir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgange.

o Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus

orientierenden Messungen.
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Fahrgerédusche
o rechnerisch ermittelt nach der Gleichung: L'wamod = L'wa,in+ 10 - Ig (n) - 10 - Ig (Tr) [dB(A)/m]
dabei bedeuten:

o L'wa 1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde auf einer
Strecke von 1 m
o n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit Tr
T Beurteilungszeitraum (Tag = 16 Stunden / Nacht = lauteste Nachtstunde)

Betriebsgerausche

o Der immissionsbezogene Schallleistungspegel bestimmt sich nach der Gleichung:
Lwa,mod = Lwa - Dt [dB(A)]
dabei bedeuten:

o Dr Zeitkorrektiv, Dt = 10 log (tges / Tr), in dB
o tges Gesamteinwirkzeit, tges = te x N, in Min

o Tr Beurteilungszeit in min

o te Einzelzeit in min

o n Anzahl der Vorgéange

Bauteilschallquellen
o rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt: L”wamod = Lia- (R'w + 4) - Lt [dB(A)/m?]

dabei bedeuten:

o Lia Innenpegel in dB(A)

o R'w bewertete Schallddmm-Mal3 der Bauteile im eingebautem Zustand

o 4 Korrekturwert fiir den Ubergang eines diffusen Schallfeldes ins Freie
o Lt Zeitkorrektiv, Lt= 10 log (tges / Tr) in dB
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE STRARENVERKEHR (RLS 90)

Die Berechnung des Emissionspegels L g erfolgt nach den in der Richtlinie fir Larmschutz an Stra3en

(RLS-90) vorgegeben Algorithmen.

Emissionspegel L,, ¢

. beschreibt die Starke der Schallemission von einer Stral3e oder einem Fahrstreifen
. berechnet sich aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zul. Héchstgeschwindigkeit, der Art
der Stralenoberflache und der Langsneigung der Stral3e

25
Lyg = L&Y + D, + Dgyyp + Dy + Dy

mit

. A Mittelungspegel

. D, Korrektur fur unterschiedliche zulassige Héchstgeschwindigkeiten

o Dsiro Korrektur fur die unterschiedlichen Straenoberflachen nach TABELLE 16

. Dsiq Zuschlag fur Steigungen und Gefalle

. Dg Korrektur zur Berlcksichtigung von Einfachreflexion (wird durch das

Schallausbreitungsberechnungsprogramm berticksichtigt)

. 25
Mittelungspegel Lgn )

L3¥ =37,3+10-1g[M - (1+0,082-p)]

mit
. M mafgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
. p mafgebender Lkw-Anteil (Lkw mit einem zul. Gesamtgewicht Uber 3,5 t) [%]
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Geschwindigkeitskorrektur D,

o durch die Korrektur werden von 100 km/h abweichende zul. Hochstgeschwindigkeiten
bertcksichtigt

Dy = Lpy — 37,3+ 10 1g

D
100 + (10%— 1) D
+823-p

Loy = 27,7 + 10 - 1g[1 + (0,02 - vpyy)?]
LLkW = 23,1 + 12,5 ' lg(vaW)

D = Ligw — Lpkw

mit
. Vpkw zul. Hochstgeschwindigkeit fur Pkw (mind. 30 km/h, max. 130 km/h) [km/h]
. Vikw zul. Hochstgeschwindigkeit fur Lkw (mind. 30 km/h, max. 80 km/h) [km/h]

. Lpkw, Liew — Mittelungspegel fur 1 Pkw/h bzw. 1Lkw/h

Steigungen und Gefalle Dg,,

Dstg=0,6'|g|—3 fﬁr|g|>5%
Dsig =0 fir|g| < 5%

mit
o g Langsneigung des Fahrstreifens [%]

StraRenoberflache Dg;.o

TABELLE 16: Korrektur Dg,,.o fur unterschiedliche StraRenoberflachen

*Dgiro IN dB(A) bei zul. Héchstgeschw. von

Stral3enoberflache 30 km/h 40 km/h (50 km/h

1 2 3 4 5

1 | nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbetone

oder Splittmastixasphalte 0.0 0.0 0.0
2 | Betone oder geriffelte Gussasphalte 1,0 15 2,0
3 | Pflaster mit ebener Oberflache 2,0 25 3,0
4 | sonstiges Pflaster 3,0 4,5 6,0

* Fir larmmindernde StraBenoberflachen, bei denen aufgrund neuer bautechnischer Entwicklungen eine dauerhafte
Larmminderung nachgewiesen ist, kdnnen auch andere Korrekturwerte Dg,.q berilicksichtigt werden.
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel Laeq
. A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z.B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel Lan

. Der Beurteilungspegel einer Gerauschquelle (z.B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie folgt
definiert: Der anteilige Beurteilungspegel Lran ist gleich dem Mittelungspegel Laeq €ines
Anlagengerdausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fur Ruhezeiten und Einzeltone
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fur die Zeitbewertung entsprechend der
Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,
o Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel Lran aller
zu beurteilenden Gerauschquellen.

N
L.=10-1g le T] . 1091 (Laeq,j=Cmet tKTj+Kij+KR )
r I
j=1

N
mit T, = z T; = 16 htags / 1 h nachts
j=1

e T Teilzeit |

e N Zahl der gewahlten Teilzeiten

* L,.q; Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;

e Cn.: mMmeteorologische Korrektur nach DIN I1SO  9613-2:1999-10 (Gleichung 22)
[In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurde Cyet = 0 dB gesetzt]

e Kr; Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit j (Treten
in einem Gerausch wéahrend bestimmter Teilzeiten Tj ein oder mehrere Téne hérbar hervor oder ist
das Gerausch informationshaltig, so betragt der Zuschlag K+ fir diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit
3 oder 6 dB.)

e K;; Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit T; (Enthalt das zu
beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betragt K,; fiir diese
Teilzeiten: Kij = LarTeq,j - Laeqj [LarTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5
Sekunden])

e Kp; Zuschlag von 6 dB fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (nur allgemeine Wohngebiete
und Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete, Krankenh&auser
und Pflegeanstalten)

o an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr / 13.00 - 15.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o  Von der Bericksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen
der besonderen ortlichen Verhaltnisse unter Bericksichtigung des Schutzes vor
schadlichen Umwelteinflissen erforderlich ist.
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ANLAGE 2 BESTIMMUNG DES BEWERTETEN BAU-SCHALLDAMM-MAR

Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutz-Gesetzes
(BImSchG) missen die AuRenbauteile der schutzbedurftigen Bebauung nach DIN 4109-2 dimensioniert
werden.

Anderung zu Abschnitt 7.2 nach DIN 4109-2

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'wges der Au3enbauteile von
schutzbedurftigen R&umen ergeben sich unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

(6) R‘W,ges = La - Kraumart
Dabei ist Kraumart €in Korrekturfaktor entsprechend der Raumart:

Kraumart = 25 dB  fir Bettenraume und Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB  fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB  fiir Buroraume und Ahnliches;

La der MaRRgebliche AuRBenlarmpegel gemaf DIN 4109-2; 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biiroraume und Ahnliches;

Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaRe R'wges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MafRe R'wges sind in Abhangigkeit der vom
Raum aus gesehenen gesamten AulRenflache eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes Sc nach
DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach der Gleichung (33) zu korrigieren. Fir
AuRenbauteile, die unterschiedlich zur mafRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2,
4.4.1.
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Ingenieurbiro fir Schall- und Schwingungstechnik ANLAGE 3

ANLAGE 3 QUALITAT DER SCHALLTECHNISCHEN UNTERSUCHUNG

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (Beurteilungspegel) sind im Konkreten vorrangig abhangig
von der Genauigkeit der Emissionsdaten (z.B. Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer, Richtwirkung).
Diese werden fur spezifische Anlagen im Regelfall vom Auftraggeber und/oder Ausrister tibergeben,
sodass wir auf diese Daten nur einen geringen Einfluss haben. Fir ,allgemeingultige” Larmquellen wie
Lkw-Fahrten / -manipulationen (Be- und Entladen) und Parkplatzbewegungen werden die aktuellen
Veroffentlichungen herangezogen.

Um dennoch eine hohe Genauigkeit der Prognose zu gewahrleisten, werden von uns, aufbauend auf
eigenen Erfahrungen und Messungen, die Eingangsdaten im Rahmen einer Plausibilitatsbetrachtung
Uberprift und bei Erfordernis den konkreten Bedingungen angepasst.

Eine hohe Genauigkeit wird dagegen bei der Erstellung des zur Durchfihrung der
Schallausbreitungsberechnungen erforderlichen dreidimensionalen Berechnungsmodells gewahrleistet.
Mit dem den Berechnungen zugrundeliegenden Berechnungsprogramm LimA ist garantiert, dass die
Berechnungen nach dem Stand der Technik (DIN 1SO 9613-2) erfolgen kénnen. Um dies abzusichern
werden folgende Daten bei der Modellbildung berticksichtigt:

. vorrangige Verwendung digitaler Lagepléane, die maf3stéblich Ubernommen werden.

o Das Zuweisen der dritten Dimension basiert zum einen auf Hohenangaben aus den Lageplanen
(z.B. Gelandedaten) und zum anderen auf personlichen Informationen (libergeben vom
Auftraggeber und/oder Ergebnis der Vorortbesichtigung)

o schalltechnisch genaue Nachbildung der kiinstlichen Hindernisse (z.B. Gebaude) mit Zuweisung
der entsprechenden Reflexionseigenschaften

In dieses Schallausbreitungsmodell werden die Schallquellen mit den zuzuordnenden
Schallleistungspegeln in ihrer Lage und Richtwirkung modellhaft als Punkt-, Linien- und/oder
Flachenschallguellen integriert. Durch eine standige Modellkontrolle wird abgesichert, dass Fehler bei
der Modellerstellung auszuschlieRen sind.

Die im Abschnitt 5 ausgefiihrten Emissionsansétze basieren tberwiegend auf Informationen

. des Auftraggebers und
o bundesweit anerkannte Studien zur Ermittlung der Emissionspegel

56



Hintergrund: WMS-Server "WMS Geobasisdaten MapApps"

Legende

L . B-Plan Geltungsbereich
[] geplante Gebaude

[ ] umgebende Gebaude
—— Gelandelinien

Lageplan Bild 1
Format: A4
Projekt-Nr.:

Halle (Saale), Mansfelder Str. 58-60

B-Plan 209

5866 | Version 4.0

0 10 20

40 N

[ e — A

MafRstab: 1:1.250
Lagestatus: UTM32
Hohensystem:  DHNN2016

Auftraggeber:

THOR Finfte

GmbH & Co. KG
Ulmenstrale 22

60325 Frankfurt am Main

Ersteller:

goritzka akustik
Ingenieurbdiro fiur Schall-
und Schwingungstechnik
Handelsplatz 1

04319 Leipzig

goritzka akustik




Legende

l- _‘ B-Plan Geltungsbereich
[ ] umgebende Gebsude
® Immissionsorte (10)

—— Gelandelinien

Vergleichsgrofen

63 dB(A) - Orientierungswert (DIN 18005)
67 dB(A) - Immissionsgrenzwert (16. BImSchV)

Isophonen [Abstand 1dB]

—— Isophonenlinie

bis 35 dB(A)

I > 35 bis 40 dB(A)
I > 40 bis 45 dB(A)

> 45 bis 50 dB(A)
I > 50 bis 55 dB(A)

[ > 55 bis 60 dB(A)
B > 60 bis 65 dB(A)

I > 65 bis 70 dB(A)
B > 70 bis 75 dB(A)
B > 75 bis 80 dB(A)
B iver 80 dB(A)

Beurteilungszeit:

tags (06:00 bis 22:00 Uhr)

Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshoéhe: 4,0 m Uber Gelande
Emission: StralRenverkehr
Isophonenkarte tags Bild A-01a
StraRenverkehr | ohne Bebauung Format: p
Halle (Saale) Frofekt-N:

B-Plan 209 5866 | Version 4.0
0 5 10 20 30 N MaRstab: 1:1.000

Lagestatus: uTM32

e —— e A

Héhensystem:  DHHN2016

Hintergrund: WMS-Server "WMS Geobasisdaten MapApps"

Auftraggeber:

THOR Finfte

GmbH & Co. KG
UlmenstraRe 22

60325 Frankfurt am Main

Ersteller:

goritzka akustik
Ingenieurbiiro fiir Schall-
und Schwingungstechnik
Handelsplatz 1

04319 Leipzig

goritzka akustik




Legende

l- _‘ B-Plan Geltungsbereich
[ ] umgebende Gebaude
® Immissionsorte (10)

—— Gelandelinien

Vergleichsgrofen

50 dB(A) - Orientierungswert (DIN 18005)
54 dB(A) - Immissionsgrenzwert (16. BImSchV)

Isophonen [Abstand 1dB]

—— Isophonenlinie

bis 35 dB(A)

[ > 55 bis 60 dB(A)
B > 60 bis 65 dB(A)

B > 35bis 40d(A) I > 65 bis 70 dB(A)

B > z0bis 45d8(a) I > 70 bis 75 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A) M > 75 bis 80 dB(A)
B > 50 bis 55 dB(A) M iber 80 dB(A)

Beurteilungszeit:

nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)

Berechnungsraster: 2mx2m
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Isophonenkarte nachts Bild A-01b

StraRenverkehr | ohne Bebauung
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67 dB(A) - Immissionsgrenzwert (16. BImSchV)

Isophonen [Abstand 1dB]

—— Isophonenlinie [ > 55 bis 60 dB(A)
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B > 35bis s0de(a) M > 65 bis 70 dB(A)

B > s0vis 45dB(a) M > 70 bis 75 dB(A)
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B > 50 bis 55 dB(A) M iiber 80 dB(A)

Beurteilungszeit:
Berechnungsraster:
Berechnungshoéhe:
Emission:

tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
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4,0 m Uber Gelande
Schienenverkehr

Isophonenkarte tags

Bild
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Vergleichsgrofen

50 dB(A) - Orientierungswert (DIN 18005)
54 dB(A) - Immissionsgrenzwert (16. BImSchV)

Isophonen [Abstand 1dB]

— Isophonenlinie

bis 35 dB(A)

[ > 55 bis 60 dB(A)
B > 60 bis 65 dB(A)

B > 35bis 40d(A) I > 65 bis 70 dB(A)

B > s0bis 45dB(a) M > 70 bis 75 dB(A)
> 45 bis 50 dB(A) M > 75 bis 80 dB(A)
B > 50 bis 55 dB(A) M iber 80 dB(A)

Beurteilungszeit:

nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)

Berechnungsraster: 5mx5m
Berechnungshoéhe: 4,0 m Uber Gelande
Emission: Schienenverkehr
Isophonenkarte nachts Bild A-01d
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Schienenverkehr | ohne Bebauung

Halle (Saale) ProlelAir:

B-Plan 209 5866 | Version 4.0
0 5 10 20 30 N MaRstab: 1:1.000

Lagestatus: UTM32
h:h:H:l Meter Hohensystem: DHHN2016

Hintergrund: WMS-Server (WMS Geobasisdaten MapApps)

Auftraggeber:

THOR Fiinfte

GmbH & Co. KG
UlmenstralRe 22

60325 Frankfurt am Main

Ersteller:

goritzka akustik

Ingenieurbiiro fiir Schall-
und Schwingungstechnik goritzka akustik
Handelsplatz 1
04319 Leipzig




Legende

|_- _‘ B-Plan Geltungsbereich
[ ] umgebende Gebsude
[ geplante Gebaude
— Gelandelinien
VergleichsgroRen

63 dB(A) - Orientierungswert (DIN 18005)
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B > 35bis40ap(a) M > 65 bis 70 dB(A)
B > 20bis45a8(A) I > 70 bis 75 dB(A)
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Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshdhe: 4,0 m Uber Gelande
Emission: StraRenverkehr
Isophonenkarte tags Bild A-02a
StraRenverkehr | mit Bebauung Format p
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bis 35 dB(A) I > 60 bis 65 dB(A)
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> 45 bis 50 dB(A) M > 75 bis 80 dB(A)

B > 50bis55d8(A) M Gber 80 dB(A)

Beurteilungszeit:

nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)

Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshdhe: 4,0 m Uber Gelande
Emission: Stralenverkehr
Isophonenkarte nachts Bild A-02b
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StraBenverkehr | mit Bebauung
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Hintergrund: WMS-Server (WMS Geobasisdaten MapApps)
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Isophonen [Abstand 1dB]

— Isophonenlinie

bis 35 dB(A)

I > 35 bis 40 dB(A)
I > 40 bis 45 dB(A)

> 45 bis 50 dB(A)
I > 50 bis 55 dB(A)

I > 55 bis 60 dB(A)
B > 60 bis 65 dB(A)

Il > 65 bis 70 dB(A)
I > 70 bis 75 dB(A)
B > 75 bis 80 dB(A)
B iver 80 dB(A)

Beurteilungszeit:

tags (06:00 bis 22:00 Uhr)

Berechnungsraster: 5mx5m
Berechnungshdhe: 4,0 m Uber Gelande
Emission: Schienenverkehr
Isophonenkarte tags Bild A-02c
Schienenverkehr | mit Bebauung Format p
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Hintergrund: WMS-Server (WMS Geobasisdaten MapApps)
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— Isophonenlinie

bis 35 dB(A)

[ > 55 bis 60 dB(A)
Bl > 50 bis 65 dB(A)

I > 35bis40ap(a) M > 65 bis 70 dB(A)

B > 20bis45a8(a) NI > 70 bis 75 dB(A)
>45bis 50 dB(A) M > 75 bis 80 dB(A)

B > 50 bis55a8(a) M iber 80 dB(A)

Beurteilungszeit:

nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)

Berechnungsraster: 5mx5m
Berechnungshdhe: 4,0 m Uber Gelande
Emission: Schienenverkehr
Isophonenkarte nachts Bild A-02d
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Schienenverkehr | mit Bebauung
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Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshoéhe: 4,0 m Uber Gelande
Emission: Verkehr (Stralle + Schiene)
Isophonenkarte tags Bild A-03a
Verkehrslarm | ohne Bebauung Format M
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B > 35bis 40dB(A) M > 65 bis 70 dB(A)
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B > 50bis 55 dB(A) M iber 80 dB(A)

Beurteilungszeit:

nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)

Berechnungsraster: 2mx2m
Berechnungshoéhe: 4,0 m Uber Gelande
Emission: Verkehr (Stralle + Schiene)
Isophonenkarte nachts Bild A-03b

Verkehrslarm | ohne Bebauung
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Hintergrund: WMS-Server (WMS Geobasisdaten MapApps)
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67 dB(A) - Immissionsgrenzwert (16. BImSchV)

Isophonen [Abstand 1dB]

— Isophonenlinie

bis 35 dB(A)

I > 35 bis 40 dB(A)
I > 40 bis 45 dB(A)
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Beurteilungszeit:
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tags (06:00 bis 22:00 Uhr)

5mx5m

4,0 m Uber Gelande
Verkehr (Stral’e + Schiene)

Isophonenkarte tags
Verkehrslarm | mit Bebauung

Bild A-04a
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Hintergrund: WMS-Server (WMS Geobasisdaten MapApps)
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Mittelungspegel Verkehr nachts | Bild A-05
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