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2 Profilschnitte der Kleinbohrungen/Widerstandskennliniendiagramme
2.1 DPH 1, RKS 1, DPH 2, RKS 2, DPH 3, RKS 3, DPH 4, RKS 4, M 1:75
22 DPH 6, RKS 6, DPH 7, RKS 7, DPH 8, RKS 8, M 1:75

2.3 DPH 5, RKS 5, DPH 9, RKS 9, DPH 10, RKS 10, M 1:75
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3.1 Siebschldmmanalyse
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3.8 Atterberg ‘sche Grenzen

4 Protokoll Grundwasseranalyse nach DIN 4030

5 Probenahmeprotokoll nach LAGA PN 98

6 Prifbericht 8402 Analytikum Umweltlabor GmbH
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ABKURZUNGEN:
A Auffiillung

AOX absorbierbare organische Halogenverbindungen

B(a)p Benzo(a)pyren (Einzelparameter der £ PAK n. EPA)
BS Bauschutt

BTEX  aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylole)

CSB chemischer Sauerstoffbedarf

DOC geldster organisch gebundener Kohlenstoff (dissolved organic Carbon)

EOX extrahierbare organisch gebundene Halogene

EPA United States Environmental Protection Agency

EP Einzelprobe

LAGA | Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

LHKW | Leicht flichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
MP Mischprobe

MKW Mineraldlkohlenwasserstoffe

NB nattrlicher Boden (bspw. bei Probenbezeichnung)
n.b. nicht bestimmt
PAK polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

PCB polychlorierte Biphenyle

Sch Schurf
RKS Rammkernsondierung
SM Schwermetalle

TDS Gesamtgehalt an geldsten Stoffen

TOC gesamter organisch gebundener Kohlenstoff (total organic Carbon)
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1.0 Allgemeine Feststellungen
1.1 Auftraggeber

Die THOR Fiinfte GmbH & Co. KG erteilte am 07.01.2020 den Auftrag, Bodenuntersu-
chungen fur einen Wohn- und Gewerbekomplex aus Neubauten und umzubauenden

Altbauten in der Mansfelder StraBBe 58 bis 64 in Halle (Saale) vorzunehmen.

1.2  Aufgabenstellung / Geotechnische Kategorie

Gegenstand der geotechnischen Untersuchung und Begutachtung ist die Klarung der
Grindungsverhaltnisse im Zuge der Errichtung eines Gebaudeensembles auf einer
Grundsticksflache von 4.580 m2.

Es handelt sich um eine mehrgeschossige Lickenbebauung mit Grenzbebauung zu
aufgehenden Nachbargiebeln auch denkmalgeschitzter Gebaude.

Im Ergebnis geotechnischer Erkundungen und bodenmechanischer Laboruntersuchun-
gen sind die Baugrundsituation zu beschreiben und Griindungsempfehlungen zu unter-
breiten.

Das Bauvorhaben ist bei Beachtung der Bauaufgaben und der Randbedingungen nach
DIN 4020, EC-7, nationaler Anhang und DIN 1054 (2012) in die geotechnische Kate-
gorie 2 (GK-2) einzuordnen.

Weiterhin sollen die potentiell anfallenden Aushubmaterialien durch die im Rahmen der
geotechnischen Untersuchungen durchgefiihrten Bodenaufschlisse in situ beprobt und
abfallrechtlich deklariert werden.
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1.3  Zeitraum der Erkundungsarbeiten

Die technische Erkundung erfolgte in der Zeit vom 21.01. bis 28.01.2020. Im Anschluss
wurden bodenmechanische, bodenchemische und hydrochemische Laborprifungen
durchgefuhrt.

1.4  Unterlagen

THOR Funfte GmbH & Co. KG
- Auftrag v. 07.01.2020
- Projektinformationen, Entnahme Website Norsk Deutschland AG

Béauerle Architekten + Brandschutz
- Auszige aus der Entwurfsplanung v. 16.05.2019
- Denkmalausweisung Bestandsgebaude, M 1:500
- Kubaturentwurf, M 1:500
- Abstandsflachen, M 1:500
— Schemagrundriss Supermarkt, M 1:500
- Tiefgaragenschema, M 1:500 v. 13.01.2020

Vermessungsbiro Dipl.-Ing. Wolfgang Borchers
- Lageplan, M 1:250 v. 13.12.2019

Stadt Halle (Saale)
— Erlaubnisscheine fir Erdarbeiten v. 14.01.2020

Telekom Deutschland GmbH
— Trassenauskunft vom 10.01.2020

Beuth Verlag
- Aktuelle DIN Normen fir Tiefbauunternehmen
- DIN Taschenbuch 113 Erkundung und Untersuchung des Baugrundes
- Eurocode 7, Normenhandbuch Band 1 und 2
- Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen (VOB), Teil C, 2019
- DIN 18533-1 Abdichtungen erdberihrter Bauteile, Teil 1 Anforderungen Pla-
nungs- und Ausfihrungsgrundsatze

Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen
- Richtlinie fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO
12)
- Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraBenbau, Ausgabe 2017 (ZTVE-StB 17)
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- Merkblatt Gber den Einfluss der Hinterfillung von Bauwerken

— Merkblatt Gber geotechnische Untersuchungen und Berechnungen im Stra3en-
bau (MGuB2004)

- Technische Prifvorschriften flir Boden Fels im StraBenbau (TP BF-StB)

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.:
- Arbeitsblatt DWA-A-138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser, Ausgabe April 2005

Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e. V.
- Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle (EA Pféhle)
- Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB)
- Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2012

Ulrich Smoltczyk
— Grundbautaschenbuch

Civil Service GmbH Steinfeld
- GGU Footing, Berechnung von Fundamenten nach DIN 4017, DIN 4019, DIN
1054, EC-7

Onlinerecherchen
- Landesamt fir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt, Landesbohrdaten-
bank
- Stadt Halle (Saale), Umweltatlas

Geologische Forschung und Erkundung Halle GmbH
- Baugrundgutachten Spitze, Halle (Saale), Nov. 1995

Landesamt fir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft
- Hydrogeologische Angaben fir die Salineinsel v. 15.08.2019

1.5 Rechtliche Grundlagen der abfallrechtlichen Bewertung

LAGA M20 2003:
- Lé&nderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abféllen — Technische Regeln — Allgemeiner Teil
in der Fassung vom 06.11.2003

LAGA M20 2004:

- Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abféllen: Teil Il, Technische Regeln fir die Verwertung von
mineralischen Abféllen, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) und Teil lll: Probenahme
und Analytik in der Fassung vom 05.11.2004 in Verbindung mit
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LAGA M20 1997:
- Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Ab-
fallen (Technische Regeln), LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Teil Il in
der Fassung vom 06.11.1997

Regelungen fur die stoffliche Verwertung
- Regelungen fiur die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen, Ministe-
rium fir Umwelt Landwirtschaft und Energie des Landes Sachsen-Anhalt, 1.

Edition im Stand Dezember 2018

LAGA M32 PN 98:
- Lé&nderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 32, Richtlinie fir das Vorgehen bei
physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammen-
hang mit der Verwertung / Beseitigung von Abfallen, Stand: 2001 / 2002

DepV:
- Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager vom 27.04.2009, Stand:
27.09.2017

Handlungsempfehlung zur Umsetzung der DepV fiur das Land Sachsen-Anhalt, Stand:
27.08.2014

BBodSchV:
- Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12.07.1999, Stand:
27.09.2017 inkl. Hinweise zum Vollzug von § 12 des SMUL, Abt. 6 vom
09.05.2003

Datensammlung Sachsen-Anhalt, Einstufung von Abféllen anhand ihrer Geféhrlichkeit,
Stand: 31.07.2013

BBodSchV:
- Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12.07.1999, Stand:
27.09.2017

BBodSchG
- Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17.03.1998, Stand: 27.09.2017

KrWG:
- Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertrag-
lichen Bewirtschaftung von Abféllen vom 20.07.2017

Leitfaden MULE
- Regelungen fir die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen, Stand:
Dezember 2018
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RuVA-StB 01

- Richtlinie fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt,
Ausgabe 2001, Fassung 2005

Dienstanweisung Landesbaubetrieb
- Richtlinie fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im
StraBenbau (RuVA-StB 01), Ausgabe 2001 Fassung 2005 vom 01.08.2009

AVV:
- Verordnung Uber das Européische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verord-
nung-AVV) vom 10.12.2011, Stand: 17.07.2017

1.6  Untersuchungsumfang

Im potentiellen Baufeld wurden 10 Kleinbohrungen im Durchmesser von 60 mm und 10
schwere Rammsondierungen vom Typ DPH nach DIN EN ISO 22746-2 zur Aufzeich-
nung des Eindringwiderstandes der Bodenschichten angelegt.

Es handelt sich um Doppelaufschliisse RKS/DPH, die je nach Aufschlussposition einen

Abstand von = 1,5 m zueinander besitzen.

Die Lage der Aufschlusspositionen ergeht aus dem Lageplan in Anlage 1. Das Ergebnis
der Aufschlussbohrungen ist in Anlage 2 in Profilschnitten in Anlehnung an die DIN
4023 und in Widerstandskennliniendiagrammen aufgetragen.

Je laufenden Bohrmeter oder bei Schichtwechsel wurde eine Bodenprobe entnommen.
Die Bodenproben stehen fir 6 Monate ab Tag der Entnahme als Rulckstellproben im
Probenlager des IB Herbst zur Verfligung.

Ausgewahlte Bodenproben wurden dem Vertragslabor, Analytikum Umweltlabor
GmbH, zur bodenchemischen Untersuchung mit orientierender abfallrechtlicher Ziel-
setzung sowie dem Labor Mario Junghahn Vermessungstechnik und Bodenmechanik
zur bodenmechanischen Untersuchung tbergeben (s. Anlagen 3 und 6).
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Eine Grundwasserprobe wurde aus dem Schichtwasser in Aufschlussposition RKS 4
entnommen auf betonaggressive Inhaltsstoffe untersucht. Das Protokoll ist als Anlage

4 beigeflgt.

Die Ansatzpunkte der Aufschlussbohrungen wurden auf einen Kanaldeckel in der
Mansfelder StraBe einnivelliert, dessen Héhe im Lageplan der Halleschen Wasser und
Stadtwirtschaft GmbH mit 78,88 m NHN angegeben ist (s. Lageplan, Anlage 1).
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2. Angaben zum Projektareal

2.1 Vornutzung

Das potentielle Baufeld liegt auBerhalb des historischen Stadtkerns von Halle (Saale)
an einer ehem. HauptausfallstraBe (Mansfelder StraBBe) zwischen dem Muhlgraben im
Suden und Osten und der Schifffahrtsaale im Westen.

Die StraBe war bereits vor dem 18. Jahrhundert bebaut. Die aktuell verbliebene Ge-
baudestruktur entstand im 18./19. Jahrhundert. GroB3e Teile dieser Bebauung wurden
in den letzten Jahren abgebrochen. Die entstandenen Brachen dienen aktuell als Pkw-
Stellflachen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt den Bebauungszustand in den 1990er Jahren. Rot
umrandet ist das umzugestaltende / neu zu bebauende Areal, das Gegenstand der Be-
wertungen im vorliegenden Bericht ist.

Abb. 1: Blebaluung um 71990“7

i



Sachverstéandiger fiir Geotechnik Dipl.- Ing. (FH) Michael Herbst

Geotechnischer Untersuchungsbericht: Mansfelder StraBBe 58 bis 64, Halle (Saale) Az.: 20/01-01

Seite 12 von 61

2.2 Gelandesituation

Das Baufeld wird im Stiden von der Mansfelder StraBe begrenzt, im Westen von der
Packhofgasse und im Norden von der StraBe Tuchréhmen und dem weiter nérdlich
temporar Wasser fiihrenden Flutgraben.

Die Ostgrenze bildet die Bebauung Mansfelder StraBe Nr. 66 (Eckbebauung Mansfel-
der StraBe / Robert-Franz-Ring) und das Geb&aude Robert-Franz-Ring Nr. 1a.

Ostlich des Robert-Franz-Rings und siidlich der Mansfelder StraBe flieBt von Siid nach
Nord der Mihlgraben, ein Seitenarm der Saale.

Der GroBteil des potentiellen Baufeldes auBerhalb denkmalgeschiitzter Geb&ude ist als
Pkw-Stellplatz mit einer Schotterschicht, lokal auch Splitt befestigt.

An der Kreuzung Tuchrdhmen / Packhofgasse sind Nebengebaude wie Garagen ver-
blieben, die im Zuge der Umgestaltung abgebrochen werden sollen.

Als Héhenbezugspunkt diente ein Kanaldeckel vor der Mansfelder Stra3e 66 , dessen
Hoéhe im Plan der Abwasserleitung der Halleschen Wasser und Stadtwirtschaft GmbH
mit 78,88 m NHN angegeben ist (s. Anlage 1). Alle Aufschlusspositionen wurden auf
diesen Hbhenfestpunkt einnivelliert.

Entlang der Mansfelder StraBe schwanken die Héhenkoten zwischen 79 m NHN im
Osten und 79,3 m NHN im Westen; entlang der StraBe Tuchrdhmen, der nérdlichen
Begrenzung des Bewertungsgebietes, zwischen 79 m NHN im Osten und 80,5 m NHN
im Westen.

Die H6henkoten der Aufschlusspositionen wurden zwischen 79,0 m NHN (DPH/RKS
10) im Sidosten und 80,53 m NHN (DPH/RKS 1) im Nordwesten eingemessen (s. La-
geplan, Anlage 1).
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Die nachfolgenden Aufnahmen zeigen die Situation im potentiellen Baufeld zum Zeit-
punkt der Erkundungsarbeiten im Jan. 2020.

Bild 1: Hof

Mansfelder StraBe 58, von Nord nach Siid, rechts Nebengebdude zum Abriss
e, LY b 4 L

Bild 2: Zentrale Bauflache Mansfelder StraBe 60 bis 63, von Nord nach Siid
T ‘ ra
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Bild 3: Nordlicher Baufeldrand von Ost nach West

Bild 4: Bauflache Mansfelder StraBe 60 bis 64, von West nach Ost, rechts Mansfelder
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3.0 Baugrundverhaltnisse
3.1 Baugrundmodell

Im Ergebnis von Kleinbohrungen und Sondierungen sowie unter Beachtung der allge-
mein zuganglichen Kartenunterlagen ergibt sich nachfolgendes Baugrundmodell:

Ein Auszug aus dem Umweltatlas der Stadt Halle zeigt die oberflachennahe Geologie
(Baufeld rot markiert).

Abb 2: Oberflachengeologie, Quelle: Umweltatlas der Stadt HaIIe
3 ) (S il e et e, S A S T

Auelehm " Brachmlzer Schlchten
(Saaleaue) {Rctllegendes}

S0
Auelehm
(Nebental)

Der oberflachennahe Untergrund wird von holozénen Ablagerungen des Saaletals, hier
vorzugsweise Auelehm der Saaleaue gepragt. Diese bindigen Deckschichten werden
an der Basis von fluviatilen Kiessanden unterlagert, die auf dem verwitterten bis zer-
setzten Festgesteinsuntergrund aufliegen (s. Abb. 3, Baufeld rot umrandet).
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Das Baufeld liegt in einem Bereich mit Aueablagerungen der Saale Gber Sand- und
Schluffsteinen des mittleren Buntsandsteins. Wenige Meter nérdlich davon verlauft die

geologische Stérungszone der Halleschen Marktplatzverwerfung (s. Abb. 3).

Diese Stdérungszone trennt die nérdliche Hochscholle mit vergleichsweise verwitte-
rungsunempfindlichen Gesteinen des Rotliegenden von der stdlichen Tiefscholle mit
jungeren, aufgefalteten Ablagerungen des Buntsandsteins und in Teilen des Zechsteins

in der Solaufstiegszone.

Im Baufeld sind Sand- und Schluffsteine des mittleren Buntstandsteins im tieferen Un-

tergrund zu erwarten bzw. kaolinisierte Zersatz- und Verwitterungsdecken aus tonigen,

schluffigen Materialien.
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Auf dem zersetzten Festgesteinsuntergrund lagern die Kiese und Sandes des Quartars.
Entsprechend der typischen quartaren Ablagerungsbedingungen sind lockere bis mit-
teldichte Lagerungen aufgezeichnet.

Diese Bdden sind vollstdndig wassergesattigt und reichen je nach Lage im Baufeld bis
in Tiefen von 10 m unter Gelande bis 12 m unter Gelande.

Uberdeckt werden die Sande und Kiese von Auelehm, der als toniger, stark sandiger,
kiesiger, organischer Schluff anzusprechen ist und in Abhangigkeit von der Lage im
Baufeld bis in Tiefen von 4,5 m unter Gelédnde bis 9,5 m unter Gelande reicht. Der
Auelehm ist breiig bis weich konsistent und fihrt im Grobkorn tlw. Wasser.

Diese naturlichen Bodenschichten werden am Projektstandort von 1,3 m bis 4,5 m
machtiger, kiinstlicher Auffillung Uberdeckt. Dabei handelt es sich um einen umgela-
gerten Auelehm, versetzt mit Asche, Kohleresten und Bauschutt.

Die exakte Trennung dieser Auffullung vom darunter anstehenden holozédnen Auelehm
ist problematisch, weil durch die Uberflutungen des Saaletals auch im natiirlichen
Auelehm anthropogene Auffllimaterialien wie bspw. Holzkohle oder Ziegelreste einge-
lagert sind.

Als oberste Deckschicht der kinstlichen Auffillung sind
- ein mit Bauschutt bzw. Mischrecyclingmaterial vermischter Lehm (Pkw-Stellfl&-
chen);
- die Tragschichten aus Pflastersand und Naturstein bzw. das Schlackepflaster
im Hof der Mansfelder StraBe Nr. 58 und
- die Deckschicht aus Porphyrschotter und Porphyrsplitt in den Pkw-Stellflachen

notiert.

Der kiinstlichen Aufflllung sind darlber hinaus die Hochbauten und ihre Griindungsys-

teme zuzurechnen.

Ein vereinfachtes Baugrundmodell ist nachfolgender Tabelle zu entnehmen:
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Tabelle 3-1: Baugrundmodell

Baugrundschicht Unterkante (m NHN) Tragfestigkeit
Auffullung 75,8 bis 78,6 sehr wechselhaft
Auelehm 70,9 bis 75,4 sehr gering
Kiessand 67,0 bis 69,3 mittel
Felszersatz nicht durchteuft sehr gut

3.2 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser stellte sich bei einer Kote von rd. 75 m NHN ein. Nur in Aufschlussposition
DPH/RKS 1 ist ein Schichtwasserhorizont auf dem Auelehm notiert. In der Regel wird
das Grundwasser unterhalb des Auelehms angeschnitten und steigt dann an bzw. ist
als Schichtwasser in den grobkérnigen Streifen des Auelehms ausgebildet.

Nachfolgende Abbildung aus dem Umweltatlas der Stadt Halle zeigt den zu erwarten-

den Flurabstand am Projektstandort.

Abb 4: Grundwasserflurabstand in Meter, Quelle Umweltatlas der Stadt Halle
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Der in Abbildung 4 ausgegebene Flurabstand der Grundwasseroberflache von 5,0 m
stimmt mit den Erkundungsgefunden in den Aufschliissen Uberein.

Die im Jan. 2020 bei einer Kote von rd. 75 m NHN gemessenen Wasserstande sind in
Anbetracht der trockenen Witterung in den Jahren 2018/19 eher als Minimum zu be-
trachten.

Wegen der Lage des Baufeldes im Einflussgebiet dominanter Vorfluter wie dem Muhl-
graben, dem Flutgraben und der Saale ist mit Beeintrachtigungen im Bewertungsgebiet
zu rechnen. Die Saale als das bestimmende hydraulische Element flieBt rd. 130 m
westlich des Bewertungsgebietes von Sid nach Nord.

Die folgende Abbildung 5 zeigt die Lage des Baufeldes in Bezug auf die Hochwasser-
falle HQ1o0 (dunkelblau) und HQ20o (hellblau).

Abb. 5: Uberschwemmungsgebiet der Saale, Quelle: Umweltatlas der Stadt Halle
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Im Hochwasserfall steigt der Grundwasserspiegel signifikant an, was fir die Bauwerks-
bemessung von Bedeutung ist.

Lt. einer Recherche beim Landesamt fir Hochwasserschutz fiir ein Bauvorhaben in
unmittelbarer Nachbarschaft (Umgestaltung Salineinsel) ist von nachfolgenden Bemes-

sungswasserstanden auszugehen (Toleranz + 0,2 m).

~  HQao = 78,82 m NHN
~ HQioo = 78,36 m NHN
= HQio=77,15m NHN

FOr Bemessungsaufgaben sollten folgende Extremwerte eingefiihrt werden:

- GWmax = 79,0 m NHN
- GWmin = 75,0 m NHN

Fir bauzeitliche Bewertungen auBerhalb von Hochwasser des Vorfluters kann eine
Kote von 75,3 m NHN auf Basis der vorliegenden Erkundungsbefunde und vorbehalt-
lich erganzender Pegelmessungen eingefihrt werden.

3.3 Geodynamik

Nach DIN 4149 befindet sich das Projektareal auBBerhalb einer Erdbebenzone, sodass

keine besonderen MaBBnahmen zur Beherrschung geodynamischer Prozesse erforder-
lich sind.
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4.0 Untersuchungsergebnisse

4.1 Bodenmechanische Beurteilung/Klassifikation

Nach VOB Teil C 2019 werden den baurelevanten Béden nachfolgend bodenmechani-

sche Eigenschaften zugeordnet.

Tabelle 4-1: Eigenschaften der Lockergesteinsbdden, Teil 1

Eigenschaften / Kennwerte Bodenschicht
1 2 3
Ortsiibliche Bezeichnung Auffﬂllgng, Trag- Auff[]llurlg, Haupt- Auelehm
schichten auffillung
Schluff/Ton < 0,06 mm 0 bis 10 30 bis 60 40 bis 50
g >3 & z Sand 0,06 mm - 2 mm 30 bis 50 40 bis 60 50 bis 60
%g?};zg Kies 2 mm - 63 mm 50 bis 70 10 bis 20 <5
?%%E-—Steinessmm-zoOmm <1 <1 :
S 2 2§ § Bidcke 200 mm - 630 mm < <1 .
groB3e Blécke = 630 mm <1 <1 -
Mineralogische Zusammensetzung der Quarzporphyr Bauschutt -
Steine und Bldcke
Feuchtdichte (t/m?) 1,8 bis 2,1 1,6 bis 1,9 1,4 bis 1,8
Kohasion (kN/m?) - 5 bis 10 0 bis 5
undranierte Scherfestigkeit (kN/m?) - 20 bis 150 2 bis 60
Sensitivitat nach DIN 4094-4 n.b. n.b. n.b.
Wassergehalt (%) 5 bis 15 20 bis 40 30 bis 60
Plastizitatszahl (%) (Ip) - 10 bis 30 20 bis 30
Konsistenzzahl (Ic) - 0,5 bis 1,0 0,1 bis 0,75
Durchlassigkeit (m/s) 10 bis 10 108 bis 106 108 bis 107
Bezogene Lagerungsdichte (%) (Ip) 35 bis 85 - -
Organischer Anteil (Masse%) - <5 <2
Benennung und Beschreibung organi- - Holzkohle, Humos Pflanzenreste
scher Bdden
Abrasivitat n.b. n.b. n.b.
Bodengruppe nach DIN 18196 A (GU, GW) A (OU, SU%) Oou, SuU*
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Tabelle 4-2: Eigenschaften der Lockergesteinsbdden, Teil 2
Eigenschaften / Kennwerte Bodenschicht
4 5 6
Ortstibliche Bezeichnung Sand Kies Zersatz
Schluff/Ton < 0,06 mm 0 bis 15 0 bis 15 14 bis 50
g oy & f\-r, Sand 0,06 mm - 2 mm 50 bis 90 40 bis 50 50 bis 80
%g(’gzg Kies 2 mm - 63 mm 0 bis 45 40 bis 50 <10
ggggFSteineGSmm-ZOOmm - <1 <1
S 2= § @ Bldcke 200 mm - 630 mm : <1 <1
groB3e Blocke 2 630 mm - <1 <1
Mineralogische Zusammensetzung der Sandstein
Steine und Bldcke
Feuchtdichte (t/m?3) 1,9 bis 2,1 1,9 bis 2,1 1,9 bis 2,1
Kohasion (kN/m?) - - 5 bis 20
undrénierte Scherfestigkeit (kN/m?2) - - 5 bis 300
Sensitivitat nach DIN 4094-4 n.b. n.b. n.b.
Wassergehalt (%) 10 bis 15 10 bis 15 20 bis 30
Plastizitatszahl (%) (Ip) - - 20 bis 30
Konsistenzzahl (lc) - - 0,75 bis 1,2
Durchlassigkeit (m/s) 105 bis 104 10*bis 10 10 bis 10
Bezogene Lagerungsdichte (%) (Ip) 35 bis 85 15 bis 85 -
Organischer Anteil (Masse%) - - -
Benennung und Beschreibung organi- - - -
scher Bdden
Abrasivitat n.b. n.b. n.b.
Bodengruppe nach DIN 18196 SU, SE, SW GwW, GU SuU*, ST*, T™M

Fir die Festgesteinshorizonte kénnen Eigenschaften/Kennwerte nur ausgegeben wer-

den, wenn charakteristische Proben aus diesem Bereich zur Verflgung stehen. Fir

nahere Angaben ist eine Nacherkundung mithilfe einer GroBbohrung bis rd. 20 m Tiefe

vonndten.

Fir die zu erwartenden Anwendungen kdnnen die Lockergesteinsbodenschichten zu

folgenden Homogenbereichen zusammengefasst werden.
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DIN 18300 - Erdarbeiten / DIN 18301 - Bohrarbeiten / DIN 18303 - Verbauarbeiten /
DIN 18304 - Rammarbeiten / DIN 18305 - Wasserhaltung / DIN 18309 - Pressarbeiten
Schichten 1 und 2 (Auffillung) — Homogenbereich A

Schicht 3 (Auelehm) — Homogenbereich B
Schichten 4 und 5 (Sand, Kies) — Homogenbereich C
Schicht 6: (Felszersatz, Fels) — Homogenbereich D

Die bodenmechanischen Eigenschaften der erkundeten Baugrundschichten im Locker-
gesteinsbereich sind wie folgt zu beschreiben und fir erdstatische Berechnung die

nachfolgenden Rechenwerte zu verwenden.

Tabelle 4-3: Bodenmechanische Eigenschaften

Baugrundschicht Konsistenz/ Yk Y'k dx | C'k/Cluk Esk ks

Lagerungs- | (kN/m3) | (kN/m3) | (°) |(kN/m?)| (MN/m?) | (m/s)
dichte

Tragschichten mitteldicht 19 9 35 0/0 50 108

Hauptaufflllung weich bis steif 18 8 27,5 5/20 10 106

Auelehm breiig bis weich 17 7 22,5 0/2 2-5 107

Kies/Sand* locker bis dicht 19 9 32,5 0/0 30-70 103

Felszersatz dicht/halbfest 19 9 25-35 | 10/50 50 10°

* Die quartédren Sande und Kiese werden wegen der stark wechselnden Ablagerungsbedingungen zusammengefasst.

Bedeutung der Kurzzeichen:

Yk = Feuchtwichte

Y'k = Feuchtwichte unter Auftrieb
Pk = Reibungswinkel

C'k = Kohésion

C'uk = Kohasion, undraniert

Esk = Steifemodul

ks = Durchl&ssigkeit

4.2 Hydrochemische Beurteilung
Zur Beurteilung potentiell betonaggressiver Inhaltsstoffe des Grundwassers wurde eine
Wasserprobe gezogen und im hydrochemischen Labor analysiert. Die Analysendaten

ergeben sich aus der Anlage 4.

Es handelt sich um ein sehr hartes Wasser, welches nicht betonaggressiv ist.
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Auf die erhdhten Chloridgehalte von 245 mg/I wird verwiesen. Die Planung von Stahl-
betonteilen im Grundwasser ist bezlglich des Korrosionsverhaltens auf diesen Befund

auszulegen.

4.3  Abfalirechtliche Bewertung

Zur abfallrechtlichen Bewertung der im Rahmen von Erdarbeiten potentiell auszuhe-
benden und auBerhalb des Projektareals zu entsorgenden oder evil. auf dem Projek-
tareal wieder einzubauenden Materialien in Form aufgefillter und natirlicher B6den

wurden Mischproben hergestellt.

Tabelle 4-4: Zusammenstellung der Bodenmischproben

Probe Material Aufschlisse
MP A1 Aufflllung, Tragschicht (Kies, RKS 2, RKS 4, RKS 6, RKS 8, RKS 9,
Sand, Porphyrschotter/Splitt) RKS 10
MP A2 | Aufflllung (Lehm ml.t Mischrecyc- RKS 2, RKS 6, RKS 7
lingmaterial)
MP A3 | Auffillung (Lehm mit <10 Vol.-% | RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 4, RKS 5,
Fremdbestandteilen) RKS 6, RKS 7, RKS 8, RKS 9, RKS 10
MP N1 Schluff, sandig, organisch RKS 1, RKS 2, RKS 3, RKS 4, RKS 5,
RKS 6, RKS 7, RKS 8, RKS 9, RKS 10

Die Durchflihrung der Probenahme sowie die Probenmenge und Vorbereitung der Ein-
zel-, Misch- oder Sammelprobe zur Laborprobe erfolgte gemans LAGA M 20 2004, I,
1.3 nach den Richtlinien der LAGA M 32 PN 98.

Die Probenahmeprotokolle gemaiB LAGA M 32 PN 98, Anhang C liegen dem Bericht
als Anlage 5 bei.

Im Ergebnis der organoleptischen Bodenansprache wurden die o. g. Proben dem ak-
kreditierten Vertragslabor, Analytikum Umweltlabor GmbH, Gbergeben und nach LAGA
TR Boden Tabellen 11.1.2-4 und 11.1.2-5 in Feststoff und Eluat untersucht.




Sachverstéandiger fiir Geotechnik Dipl.- Ing. (FH) Michael Herbst

Geotechnischer Untersuchungsbericht: Mansfelder StraBBe 58 bis 64, Halle (Saale) Az.: 20/01-01

Seite 25 von 61

Die Anlage 6 enthélt den Prifbericht 84022 einschl. der Probenbegleitprotokolle.

In den nachfolgenden Tabellen sind die Analysebefunde den Grenzwerten der LAGA
TR Boden in Feststoff und Eluat gegenlbergestellt. Die fett herausgehobenen Mess-

werte sind fiir die abfallrechtliche Einstufung maBgebend.
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Tabelle 4-5: Analysenergebnisse des Bodenmaterials im Feststoff (mg/kg) im Vergleich mit den
Zuordnungswerten der Tabellen 11 1.2-2 und 11.1.2.4 der LAGA, 2004

(Bodenart Sand, Lehm / Schluff, Ton) — Sand

LAGA, 2004

Z0
Parameter MP A1 Sand Z0* | Z14 Z1.2 Z2
Arsen 7,3 10 1572 45 45 150
Blei 74 40 140 210 210 700
Cadmium 0,83 0,4 173 3 3 10
Chrom, ges. 23 30 120 180 180 600
Kupfer 38 20 80 120 120 400
Nickel 10 15 100 150 150 500
Thallium <0,4 0,4 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber <0,1 0,1 1 1,5 1,5 5
Zink 430 60 300 450 450 1500
Cyanide, ges. < 0,05 - - 3 3 10
TOC (Masse-%) 0,78 (1(?65)*5 (1(?65),5 1,5 1,5 5
EOX <1 1 176 36 36 10
Kohlenwasser- <100 100 200« 300« 300* 1000«
stoffe (< 100) (400)7 | (600)7 | (600)7 |(2000)7
> BTEX 0,0970 1 1 1 1 1
> LHKW 0,0000 1 1 1 1 1
> PCBs 0,0000 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
> PAKjs 2,9000 3 3 3(9)® | 3(9)°® 30
Benzo(a)pyren 0,28 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Einbauklasse 211

*1 = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Aufgrabungen unter Einbehaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe ,Ausnahmen von der Regel fir die Verfillung von Aufgrabungen in Nr. 1.1.2.3.2)
*2 = Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert von 20 mg/kg
*3 = Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert von 1,5 mg/kg
*4 = Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Boden-
Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg
*5 = Bei einem C:N Verhdltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

*6 = Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

*7 = Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10-C20
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht

Uberschreiten.

*8 = Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen

Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 4-6: Analysenergebnisse des Bodenmaterials im Feststoff (mg/kg) im Vergleich mit den
Zuordnungswerten der Tabellen 11 1.2-2 und 11.1.2.4 der LAGA, 2004

(Bodenart Sand, Lehm / Schluff, Ton) — Schluff

LAGA, 2004
Z0
Lehm /
Parameter MP A2 Schiuff Z0* | Z14 Z1.2 Z2
Arsen 14 15 152 45 45 150
Blei 130 70 140 210 210 700
Cadmium 0,89 1 173 3 3 10
Chrom, ges. 10 60 120 180 180 600
Kupfer 50 40 80 120 120 400
Nickel 16 50 100 150 150 500
Thallium <04 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber 0,50 0,5 1 1,5 1,5 5
Zink 400 150 300 450 450 1500
Cyanide, ges. 0,097 - - 3 3 10
TOC (Masse-%) 2,0 (1(?65)*5 (1(?65),5 1,5 1,5 5
EOX <1 1 176 36 36 10
Kohlenwasser- <100 100 200« 300« 300* 1000«
stoffe (< 100) (400)7 | (600)7 | (600)7 | (2000)”
> BTEX 0,0000 1 1 1 1 1
> LHKW 0,0000 1 1 1 1 1
> PCBs 0,0000 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Y PAKjs 0,5580 3 3 3(9)® | 3(9)°® 30
Benzo(a)pyren 0,061 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Einbauklasse Z2

*1 = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Aufgrabungen unter Einbehaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe ,Ausnahmen von der Regel fir die Verfillung von Aufgrabungen in Nr. 1.1.2.3.2)
*2 = Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert von 20 mg/kg
*3 = Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert von 1,5 mg/kg
*4 = Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Boden-

Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg
*5 = Bei einem C:N Verhdltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%
*6 = Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

*7 = Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10-C20
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht

Uberschreiten.

*8 = Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen

Deckschichten eingebaut werden.
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Aufgefillter Boden im Feststoff, Probe MP A3

Tabelle 4-7: Analysenergebnisse des Bodenmaterials im Feststoff (mg/kg) im Vergleich mit den
Zuordnungswerten der Tabellen 11 1.2-2 und 11.1.2.4 der LAGA, 2004
(Bodenart Sand, Lehm / Schluff, Ton) — Schluff

LAGA, 2004
Z0
Lehm /
Parameter MP A3 Schluff Z0* | Z14 Z1.2 Z2
Arsen 9,0 15 1572 45 45 150
Blei 77 70 140 210 210 700
Cadmium <04 1 173 3 3 10
Chrom, ges. 11 60 120 180 180 600
Kupfer 63 40 80 120 120 400
Nickel 13 50 100 150 150 500
Thallium <0,4 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber 12 0,5 1 1,5 1,5 5
Zink 100 150 300 450 450 1500
Cyanide, ges. 0,12 - - 3 3 10
TOC (Masse-%) 3,0 (1(?65)*5 (1(?65),5 1,5 1,5 5
EOX <1 1 176 36 36 10
Kohlenwasser- <100 100 200« 300« 300* 1000«
stoffe (< 100) (400)7 | (600)7 | (600)7 |(2000)7
> BTEX 0,0000 1 1 1 1 1
> LHKW 0,0000 1 1 1 1 1
> PCBs 0,0000 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
> PAKjs 0,0000 3 3 3(9)® | 3(9)°® 30
Benzo(a)pyren 0,05 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Einbauklasse >2Z2

*1 = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Aufgrabungen unter Einbehaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe ,Ausnahmen von der Regel fir die Verfillung von Aufgrabungen in Nr. 1.1.2.3.2)

*2 = Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert von 20 mg/kg

*3 = Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert von 1,5 mg/kg

*4 = Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Boden-
Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg

*5 = Bei einem C:N Verhdltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

*6 = Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

*7 = Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10-C20
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht
Uberschreiten.

*8 = Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 4-8: Analysenergebnisse des Bodenmaterials im Eluat im Vergleich mit den Zuord-

nungswerten der Tabellen 11 1.2-3 und Il 1.2-5 LAGA, 2004

Parameter MP A1 | MP A2 | MP A3 elivrI\?lr;it 20/Z20*| 214 | Z1.2 Z2
pH-Wert 10 7,4 8,3 6,5-9,5 6-12 55-12
Leitfahigkeit 247 1.400 310 puS/em 250 250 | 1500 | 2000
Chlorid 5,9 23 6,9 mg/l 30 30 50 10072
Sulfat 73 790 39 mg/l 20 20 50 200
Cyanide <5 <5 <5 ug/l 5 5 10 20
Arsen 9,8 6,6 7,9 ug/l 14 14 20 603
Blei <5 <5 <5 pg/l 40 40 80 200
Cadmium <1 <1 <1 po/l 1,5 1,5 3 6
Chrom (ges.) 6,3 <5 <5 po/l 12,5 12,5 25 60
Kupfer 18 <5 <5 pg/l 20 20 60 100
Nickel <10 <10 <10 pg/l 15 15 20 70
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,2 ug/l <0,5 <0,5 1 2
Zink <10 18 <10 ug/l 150 150 200 600
Phenolindex <10 <10 24 ug/l 20 20 40 100
Einbauklasse Z2 >2Z2 Z1.1

*2 bei nattirlichem Boden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I.

*3 bei natiirlichem Boden in Ausnahmeféllen bis 120 ug/I.

n.b.  nicht berechnet, da alle Einzelsubstanzen unterhalb der
Bestimmungsgrenze liegen
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Natirlicher Boden im Feststoff, Probe MP N1

Tabelle 4-9: Analysenergebnisse des Bodenmaterials im Feststoff (mg/kg) im Vergleich mit den
Zuordnungswerten der Tabellen Il 1.2-2 und 11.1.2.4 der LAGA, 2004
(Bodenart Sand, Lehm / Schluff, Ton) — Lehm / Schiluff

LAGA, 2004
Z0
Lehm /
Parameter MP N1 Schluff Z0*" | Z1.1 Z1.2 Z2
Arsen 6,1 15 1572 45 45 150
Blei 19 70 140 210 210 700
Cadmium <04 1 173 3 3 10
Chrom, ges. 30 60 120 180 180 600
Kupfer 27 40 80 120 120 400
Nickel 25 50 100 150 150 500
Thallium <04 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Quecksilber 0,40 0,5 1 1,5 1,5 5
Zink 100 150 300 450 450 1500
Cyanide, ges. 0,075 - - 3 3 10
o, 0,5 0,5
TOC (Masse-%) 25 (1,05 (1,0 1,5 1,5 5
EOX <1 1 176 36 36 10
Kohlenwasser- <100 100 200« 300« 300* 1000«
stoffe (< 100) (400)7 | (600)7 | (600)7 | (2000)”
> BTEX 0,0000 1 1 1 1 1
> LHKW 0,0000 1 1 1 1 1
> PCBs 0,0000 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Y PAKjs 0,0000 3 3 3(9)% | 3(9)7 30
Benzo(a)pyren < 0,05 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Einbauklasse Z2

*1 = maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Aufgrabungen unter Einbehaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe ,Ausnahmen von der Regel fir die Verfillung von Aufgrabungen in Nr. 1.1.2.3.2)

*2 = Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert von 20 mg/kg

*3 = Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert von 1,5 mg/kg

*4 = Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Boden-
Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg

*5 = Bei einem C:N Verhdltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

*6 = Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

*7 = Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10-C20
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht
Uberschreiten.

*8 = Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen
Deckschichten eingebaut werden.
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Tabelle 4-10: Analysenergebnisse des Bodenmaterials im Eluat im Vergleich mit den Zuord-
nungswerten der Tabellen 1l 1.2-3 und 11 1.2-5 LAGA, 2004

Bestimmungsgrenze liegen

Parameter MP N1 | MaBeinheit | Z0/Z 0* 211 21.2 Z2
pH-Wert 8,8 6,5-9,5 6-12 55-12
Leitfahigkeit 292 uS/ecm 250 250 1500 2000
Chlorid 55 mg/l 30 30 50 10072
Sulfat 1 mg/l 20 20 50 200
Cyanide <5 ug/l 5 5 10 20
Arsen 4,9 ug/l 14 14 20 6073
Blei <5 pg/l 40 40 80 200
Cadmium <1 po/l 1,5 1,5 3 6
Chrom (ges.) <5 po/l 12,5 12,5 25 60
Kupfer <5 pg/l 20 20 60 100
Nickel <10 pg/l 15 15 20 70
Quecksilber <0,1 ug/l <0,5 <0,5 1 2
Zink <10 ug/l 150 150 200 600
Phenolindex <10 ug/l 20 20 40 100
Einbauklasse 1.2

*2 bei nattirlichem Boden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I.

*3 bei natiirlichem Boden in Ausnahmeféllen bis 120 ug/I.

n.b.  nicht berechnet, da alle Einzelsubstanzen unterhalb der

Fir die beim Aushub anfallenden, aufgefillten und natdrlichen Béden sind folgende

Parameter einstufungsrelevant.
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Tabelle 4-11: Bewertung der Mischproben nach LAGA TR Boden mit Abfallschliissel-
nummer nach Abfallverzeichnisverordnung (AVV)

Probe Material Einbau- | einstufungsrelevanter | AVV-Nummer
klasse Parameter
MP A1 Schottertragschicht Z2 Sulfat (E) 170504
MP A2 | Lehm, Mischrecycling- > 72 Sulfat (E) 170504/170107
material
MP A3 | Lehm <10 % Fremd- > 72 Quecksilber (F) 170504
bestandteile

MP N1 Auelehm z2 TOC (F) 170504
F = Feststoff E = Eluat

Um eine orientierende Preisermittlung zu ermdglichen, wurden die entnommenen

Mischproben auf die Parameter der Deponieverordnung untersucht.

Das Ergebnis dieser Untersuchung ist in Anlage 6 protokolliert und in den folgenden
Tabellen den Grenzwerten der Deponieklassen gegenibergestellt.
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Tabelle 4-12: Analysenergebnisse im Vergleich mit den Zuordnungswerten der Tabelle 2,
Anhang 3 der Deponieverordnung

Parameter MaBein- MP A1 DKO DK DK DK 1l
heit
Gluhverlust? Masse% n.b. <3 < 3949) < 5349) <1049
TOC? Masse% 0,78 <1 < 1949 < 3949 <649
BTEX mg/kg 0,0970 <6
PCB mg/kg 0,0000 <1
MKW C10-Cao mg/kg <100 <500
PAK (EPA) mg/kg 2,9000 <30
extrahierbare lipophile Masse% | <01 | <01 | <049 | <089 <49
Stoffe ’ ’ ’ ’
pH-Wert® 10,0 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
DOC? mg/| 3,1 <50 < 50910 < 8031011) <100
Phenole mg/l < 0,01 <0,1 <0,2 <50 <100
Arsen mg/l 0,011 <0,05 <0,2 <0,2 <25
Blei mg/| 0,013 <0,05 <0,2 <1 <5
Cadmium mg/l < 0,005 <0,004 <0,05 <0,1 <0,5
Kupfer mg/l < 0,018 <0,2 <1 <5 <10
Nickel mg/| < 0,01 <0,04 <0,2 <1 <4
Quecksilber mg/| < 0,0001 < 0,001 <0,005 <0,02 <0,2
Zink mg/l < 0,01 <04 <2 <5 <20
Chlorid'? mg/I| 59 <80 <1.500™ | <1.500") <2.500
Sulfat'? mg/| 73 <100'® | <£2.000"™ | <2.000" <5.000
Cyanid, leicht freisetzbar mg/| < 0,005 <0,01 <0,1 <05 <1
Fluorid mg/| 0,49 <1 <5 <15 <50
Barium mg/I| 0,0063 <2 <5M1) <10 <30
Chrom, gesamt mg/| < 0,01 <0,05 <0,3 <1 <7
Molybdan mg/| 0,011 <0,05 <0,3'3 <119 <3
Antimon® mg/| 0,0012 < 0,006 <0,03" <0,07" <0,5
Antimon-CoWert'9) mg/I siehe 16) <0,1 <0,121 <0,15" <1,0
Selen mg/| 0,0011 <0,01 <0,03" <0,05"™ <0,7
Gesamigehalt an gelosten | g <100 | <400 | <3.000 | <6.000 | <10.000
Stoffen'?
AOX mg/| n.b.
Chrom VI mg/| n.b.
Ammonium-N mg/l n.b.
Leitfahigkeit (25°C) puS/cm 247
Deponieklasse DK 0
2) Glihverlust und TOC kénnen gleichwertig angewandt werden
3) Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behérde bei Bodenaushub
und bei baggergut zulassig, wenn
a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natirliche Bestandteile zuriickgeht,
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,
c) bgi der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/I be-
d) gﬁ?}j’er Deponie / Deponieabschnitt ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle gelagert werden,
e) Qas Wc(;hl der Allgemeinheit-gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung-nicht beeintrach-
4) Der Zuordtrll?}nvg\]”srwért gilt nicht fur Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abféalle oder Deponieersatz-

baustoffe aus Hochtemperaturprozessen (Schlacken, Staube und Schldmme). Bei gemeinsamer Ablagerung

mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert

dieses TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt.
5) Gilt nicht flir Asphalt auf Bitumen- oder Teerbasis.

maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung
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8) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die

12)
13)
15)

16)

Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klasse | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss
der pH-Wert mindestens 6 betragen.

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall den Zuordnungswert nicht bei seinem
eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

Auf Abféalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrli-
chen Abféllen eingelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem
Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16.7.2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle
oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Die Bestimmung des Gesamtgehaltes an geldsten Stoffen kann gleichwertig zur Bestimmung des Chlorid-
und Sulfatgehaltes angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.07.2005 aus-
schlieBlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden.

Uberschreitung des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der Per-
kolationspriifung den Wert von 1500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschreitet.

Uberschreitung des Antimonwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschritten wird.
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Tabelle 4-13: Analysenergebnisse im Vergleich mit den Zuordnungswerten der Tabelle 2,
Anhang 3 der Deponieverordnung

Parameter MaBein- MP A2 DKO DK DK DK 1l
heit
Gluhverlust? Masse% n.b. <3 < 3949) < 5349) <1049
TOC? Masse% 2,0 <1 < 1349 < 3349 <649
BTEX mg/kg 0,0000 <6
PCB mg/kg 0,0000 <1
MKW C10-Cao mg/kg <100 <500
PAK (EPA) mg/kg 0,5580 <30
extrahierbare lipophile Masse% | <01 | <01 | <049 | <089 <49
Stoffe ’ ’ ’ ’
pH-Wert® 7,4 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
DOC? mg/| 1,3 <50 < 50910 < 8031011) <100
Phenole mg/l < 0,01 <0,1 <0,2 <50 <100
Arsen mg/l 0,0066 < 0,05 <0,2 <0,2 <25
Blei mg/| < 0,005 <0,05 <0,2 <1 <5
Cadmium mg/l < 0,001 <0,004 <0,05 <0,1 <0,5
Kupfer mg/l < 0,005 <0,2 <1 <5 <10
Nickel mg/| < 0,01 <0,04 <0,2 <1 <4
Quecksilber mg/| < 0,0001 < 0,001 <0,005 <0,02 <0,2
Zink mg/l 0,018 <04 <2 <5 <20
Chlorid™ mg/I| 23 <80 <1.500™ | <1.500") <2.500
Sulfat® mg/| 790 <100'® | <£2.000"™ | <2.000" <5.000
Cyanid, leicht freisetzbar mg/| < 0,005 <0,01 <0,1 <05 <1
Fluorid mg/| <0,1 <1 <5 <15 <50
Barium mg/I 0,048 <2 <519 <101 <30
Chrom, gesamt mg/| < 0,005 <0,05 <0,3 <1 <7
Molybdan mg/| 0,037 <0,05 <0,3'3 <119 <3
Antimon'®) mg/| 0,0023 < 0,006 <0,03" <0,07" <0,5
Antimon-CoWert'9) mg/I siehe 16) <0,1 <0,121 <0,15" <1,0
Selen mg/| < 0,001 <0,01 <0,03" <0,05"™ <0,7
Gesamigehalt an gelosten | g 1200 | <400 | <3000 | <6.000 | <10.000
Stoffen'?
AOX mg/| n.b.
Chrom VI mg/| n.b.
Ammonium-N mg/l n.b.
Leitfahigkeit (25°C) puS/cm 1.400
Deponieklasse DK
2) Glihverlust und TOC kénnen gleichwertig angewandt werden
3) Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behérde bei Bodenaushub
und bei baggergut zulassig, wenn
a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natirliche Bestandteile zuriickgeht,
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,
c) bgi der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/I be-
d) gﬁ?}j’er Deponie / Deponieabschnitt ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle gelagert werden,
e) Qas Wc(;hl der Allgemeinheit-gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung-nicht beeintrach-
4) Der Zuordtrll?}nvg\]”srwért gilt nicht fur Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abféalle oder Deponieersatz-

baustoffe aus Hochtemperaturprozessen (Schlacken, Staube und Schldmme). Bei gemeinsamer Ablagerung

mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert

dieses TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt.
5) Gilt nicht flir Asphalt auf Bitumen- oder Teerbasis.

maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung
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8) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die

12)
13)
15)

16)

Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klasse | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss
der pH-Wert mindestens 6 betragen.

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall den Zuordnungswert nicht bei seinem
eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

Auf Abféalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrli-
chen Abféllen eingelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem
Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16.7.2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle
oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Die Bestimmung des Gesamtgehaltes an geldsten Stoffen kann gleichwertig zur Bestimmung des Chlorid-
und Sulfatgehaltes angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.07.2005 aus-
schlieBlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden.

Uberschreitung des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der Per-
kolationspriifung den Wert von 1500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschreitet.

Uberschreitung des Antimonwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschritten wird.
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Tabelle 4-14: Analysenergebnisse im Vergleich mit den Zuordnungswerten der Tabelle 2,
Anhang 3 der Deponieverordnung

Parameter MaBein- MP A3 DKO DK DK DK 1l
heit
Gluhverlust? Masse% n.b. <3 < 3949) < 5349) <1049
TOC? Masse% 3,0 <1 < 1949 < 3949 <649
BTEX mg/kg 0,0000 <6
PCB mg/kg 0,0000 <1
MKW C10-Cao mg/kg <100 <500
PAK (EPA) mg/kg 0,0000 <30
extrahierbare lipophile Masse% | <01 | <01 | <049 | <089 <49
Stoffe ’ ’ ’ ’
pH-Wert® 8,3 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
DOC? mg/| 10 <50 < 50910 < 8031011) <100
Phenole mg/l 0,024 <0,1 <0,2 <50 <100
Arsen mg/l 0,0079 < 0,05 <0,2 <0,2 <25
Blei mg/| < 0,005 <0,05 <0,2 <1 <5
Cadmium mg/l < 0,001 <0,004 <0,05 <0,1 <0,5
Kupfer mg/l < 0,005 <0,2 <1 <5 <10
Nickel mg/| < 0,01 <0,04 <0,2 <1 <4
Quecksilber mg/| < 0,0001 < 0,001 <0,005 <0,02 <0,2
Zink mg/l < 0,01 <04 <2 <5 <20
Chlorid'? mg/I| 6,9 <80 <1.500™ | <1.500") <2.500
Sulfat'? mg/| 39 <100'® | <£2.000"™ | <2.000" <5.000
Cyanid, leicht freisetzbar mg/| < 0,005 <0,01 <0,1 <05 <1
Fluorid mg/| <0,1 <1 <5 <15 <50
Barium mg/I 0,024 <2 <519 <101 <30
Chrom, gesamt mg/| < 0,005 <0,05 <0,3 <1 <7
Molybdan mg/| < 0,037 <0,05 <0,3'3 <119 <3
Antimon® mg/| 0,0088 < 0,006 <0,03" <0,07" <0,5
Antimon-CoWert'9) mg/I siehe 16) <0,1 <0,121 <0,15" <1,0
Selen mg/| < 0,001 <0,01 <0,03" <0,05"™ <0,7
Gesamigehalt an gelosten | g 220 | <400 | <3.000 | <6.000 | <10.000
Stoffen'?
AOX mg/| n.b.
Chrom VI mg/| n.b.
Ammonium-N mg/l n.b.
Leitfahigkeit (25°C) puS/cm 310
Deponieklasse DK
2) Glihverlust und TOC kénnen gleichwertig angewandt werden
3) Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behérde bei Bodenaushub
und bei baggergut zulassig, wenn
a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natirliche Bestandteile zuriickgeht,
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,
c) bgi der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/I be-
d) gﬁ?}j’er Deponie / Deponieabschnitt ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle gelagert werden,
e) Qas Wc(;hl der Allgemeinheit-gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung-nicht beeintrach-
4) Der Zuordtrll?}nvg\]”srwért gilt nicht fur Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abféalle oder Deponieersatz-

baustoffe aus Hochtemperaturprozessen (Schlacken, Staube und Schldmme). Bei gemeinsamer Ablagerung

mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert

dieses TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt.
5) Gilt nicht flir Asphalt auf Bitumen- oder Teerbasis.

maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung
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8) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die

12)
13)
15)

16)

Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klasse | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss
der pH-Wert mindestens 6 betragen.

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall den Zuordnungswert nicht bei seinem
eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

Auf Abféalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrli-
chen Abféllen eingelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem
Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16.7.2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle
oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Die Bestimmung des Gesamtgehaltes an geldsten Stoffen kann gleichwertig zur Bestimmung des Chlorid-
und Sulfatgehaltes angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.07.2005 aus-
schlieBlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden.

Uberschreitung des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der Per-
kolationspriifung den Wert von 1500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschreitet.

Uberschreitung des Antimonwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschritten wird.
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Tabelle 4-15: Analysenergebnisse im Vergleich mit den Zuordnungswerten der Tabelle 2,
Anhang 3 der Deponieverordnung

Parameter MaBein- MP N1 DKO DK DK DK 1l
heit
Gluhverlust? Masse% n.b. <3 < 3949) < 5349) <1049
TOC? Masse% 2,5 <1 < 1349 < 3349 <649
BTEX mg/kg 0,0000 <6
PCB mg/kg 0,0000 <1
MKW C10-Cao mg/kg <100 <500
PAK (EPA) mg/kg 0,0000 <30
extrahierbare lipophile Masse% | <01 | <01 | <049 | <089 <49
Stoffe ’ ’ ’ ’
pH-Wert® 8,8 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
DOC? mg/| 9,2 <50 < 50910 < 8031011) <100
Phenole mg/l < 0,01 <0,1 <0,2 <50 <100
Arsen mg/l 0,0049 < 0,05 <0,2 <0,2 <25
Blei mg/| < 0,005 <0,05 <0,2 <1 <5
Cadmium mg/l < 0,001 <0,004 <0,05 <0,1 <0,5
Kupfer mg/l < 0,005 <0,2 <1 <5 <10
Nickel mg/| < 0,01 <0,04 <0,2 <1 <4
Quecksilber mg/| < 0,0001 < 0,001 <0,005 <0,02 <0,2
Zink mg/l < 0,01 <04 <2 <5 <20
Chlorid™ mg/I| 5,5 <80 <1.500™ | <1.500") <2.500
Sulfat® mg/| 41 <100'® | <£2.000"™ | <2.000" <5.000
Cyanid, leicht freisetzbar mg/| < 0,005 <0,01 <0,1 <05 <1
Fluorid mg/| <0,1 <1 <5 <15 <50
Barium mg/I 0,029 <2 <519 <101 <30
Chrom, gesamt mg/| < 0,005 <0,05 <0,3 <1 <7
Molybdan mg/| 0,039 <0,05 <0,3'3 <119 <3
Antimon'®) mg/| 0,0041 < 0,006 <0,03" <0,07" <0,5
Antimon-CoWert'9) mg/I siehe 16) <0,1 <0,121 <0,15" <1,0
Selen mg/| < 0,001 <0,01 <0,03" <0,05"™ <0,7
Gesamigehalt an gelosten | g 250 | <400 | <3.000 | <6.000 | <10.000
Stoffen'?
AOX mg/| n.b.
Chrom VI mg/| n.b.
Ammonium-N mg/l n.b.
Leitfahigkeit (25°C) puS/cm 282
Deponieklasse DK
2) Glihverlust und TOC kénnen gleichwertig angewandt werden
3) Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behérde bei Bodenaushub
und bei baggergut zulassig, wenn
a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natirliche Bestandteile zuriickgeht,
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,
c) bgi der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/I be-
d) gﬁ?}j’er Deponie / Deponieabschnitt ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle gelagert werden,
e) Qas Wc(;hl der Allgemeinheit-gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung-nicht beeintrach-
4) Der Zuordtrll?}nvg\]”srwért gilt nicht fur Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abféalle oder Deponieersatz-

baustoffe aus Hochtemperaturprozessen (Schlacken, Staube und Schldmme). Bei gemeinsamer Ablagerung

mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert

dieses TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt.
5) Gilt nicht flir Asphalt auf Bitumen- oder Teerbasis.

maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung
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8) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die

Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klasse | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss
der pH-Wert mindestens 6 betragen.

9) Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall den Zuordnungswert nicht bei seinem
eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

10) Auf Abféalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrli-
chen Abféllen eingelagert oder eingesetzt werden.

11) Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem

Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16.7.2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle
oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

12) Die Bestimmung des Gesamtgehaltes an geldsten Stoffen kann gleichwertig zur Bestimmung des Chlorid-
und Sulfatgehaltes angewandt werden.

13) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.07.2005 aus-
schlieBlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden.

15) Uberschreitung des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der Per-
kolationspriifung den Wert von 1500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschreitet.

16) Uberschreitung des Antimonwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der

Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschritten wird.

Bei einer Anlieferung des potentiellen Aushubmaterials an eine Deponie oder Annah-
mestelle nach Deponieverordnung gelten flr die untersuchten Bdéden die folgenden
Einstufungen in Deponieklassen.

Tabelle 4-16: Einstufung Deponieklasse

Probe Material Deponieklasse
MP A1 Schottertragschicht DK 0
MP A2 Lehm, Mischrecyclingmaterial DK'I
MP A3 Lehm = 10 % Fremdbestandteile DK'I
MP N1 Auelehm DK |

BezUlglich der Befunde an TOC sind die FuBnoten unter den Tabellen zu beachten.
Lokal ist mit Gemischen aus Boden und Bauschutt oder reinem Bauschutt im Sinne der
LAGA-Richtlinien zu rechnen (Trimmergrundstiick). In diesem Fall ist eine Selektion

der Materialien im Rahmen einer ingenieurtechnischen Begleitung erforderlich.

Allgemeine Hinweise

Bei der Entsorgung von Materialien im Sinne einer Verwertung vor Ort oder auBBerhalb
des Projektareals oder einer Ablagerung auf einer Deponie sind die genannten gelten-
den Vorschriften bzw. die zum Zeitpunkt der BaumaBnahme dann gultigen abfallrecht-
lichen Vorschriften zu beachten.
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Grundsatzlich wird seitens der Annahmestellen die abfallrechtliche Deklaration aus
In-situ-Beprobungen fur die fachgerechte Entsorgung akzeptiert. Im Einzelfall kann al-
lerdings eine Deklarationsanalyse aus einer Haufwerksbeprobung gefordert werden.

Grundsatzlich ist fir die Entsorgung von je 500 m3/ 1.000 t des im Rahmen von Aus-
hubmaBnahmen anfallenden Materials eine vollstdndige Deklarationsanalytik vorzule-
gen. In Abhangigkeit der Zulassungsbedingungen bzw. Annahmekriterien der Depo-
nien bzw. Verwertungsstellen kann jedoch die Vorlage einer vollstandigen Deklarati-
onsanalyse fur maximal 250 m3/ 500 t gefordert werden.

Abfallrechtliche Deklarationsanalysen, welche 6 Monate oder alter sind, werden erfah-
rungsgeman von den Annahmestellen nicht akzeptiert.

Die abfallrechtliche Deklaration erfolgt nach den am Anfallort geltenden, I&nderrechtli-
chen Vorschriften.

Sollte die Entsorgung nicht in dem Bundesland des Anfallorts erfolgen, kann dies auf-
grund landerspezifisch unterschiedlicher Grenzwerte einzelner Parameter bzw. unter-
schiedlichem Parameterumfang zu Abweichungen gegeniber den dokumentierten ab-
fallrechtlichen Einstufungen fihren.

Aufgrund betriebseigener, zulassungsbedingt vorgeschriebener Annahmekriterien der
fir die Andienung in Frage kommenden Deponiebetriebe / Verwertungsstellen kann es
erforderlich werden, deponiespezifische, nicht in der LAGA M20 2004 bzw. 1997 und
der DepV enthaltene Parameter zu analysieren. Die fiir die Annahmestellen jeweils vor-

geschriebenen Grenzwerte sind einzuhalten.

Aufgrund zulassungsbedingt unterschiedlicher Annahmekriterien sowohl von Deponien
als auch von nicht nach DepV zugelassenen Verwertungsstellen kénnen hinsichtlich
der Klassifikationsgrenzwerte Abweichungen bestehen.
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Geman LAGA M 20 2003, Kap. 4 und LAGA M 20 2004, Teil Il, Kap. 1.2.3 darf Boden-
material der LAGA-Einbauklassen 0 bis 2 und Bauschuttmaterial der LAGA- Einbau-
klassen 0 bis 2 unter den in der LAGA M 20 1997, Kap. 1.4.3 ff. genannten Vorausset-

zungen wieder eingebaut werden.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fir den Einbau von Material in tech-

nischen Bauwerken mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen dar.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist daher die Entsorgung auf einer Depo-

nie bzw. einer nach DepV zugelassenen Annahmestelle zwingend erforderlich. Eine

Verwertung i.S. eines Wiedereinbaus ist nicht zulassig.
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5.0 Schlussfolgerungen

5.1 Bauwerksdaten

Geplant ist ein Quartier mit 140 Wohnungen, einem SB-Markt und einer Tiefgarage.
Die nachfolgenden Abbildungen visualisieren das Bebauungskonzept.

Abb. 6: Auszug aus dem Schemenplan — Isometrie, Quelle: Norsk Deutschland AG
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Abb. 8: Auszug Entwurfsplanung Tiefgaragenschema
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Das Gesamtplangebiet Uberstreicht nach den Angaben in der Entwurfsplanung einschl.
der denkmalgeschutzten Bauteile rd. 4.589,98 m2. Die Tiefgarage soll auf einer Flache
von 2.770 m? errichtet werden.

Eine H6heneinordnung des Neubauvorhabens in Bezug auf die Oberkante Fertigful3-
boden Erdgeschoss oder Oberkante FertigfuBboden Tiefgarage ist in Anbetracht des
frihen Planungstandes noch nicht erfolgt.

Hilfsweise werden fir die weiteren Bewertungen folgende Annahmen getroffen:

- Oberkante FertigfuBboden Erdgeschoss: 79,0 m NHN bis 80,0 m NHN
- Oberkante FertigfuBboden Tiefgarage: 75,0 m NHN bis 76,0 m NHN

Die Hochbauten erhalten zwischen 2 und 5 Obergeschosse.
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Die gen. Ansétze sind planseitig sorgfaltig zu Uberprifen. Bei Abweichungen hiervon
sind die nachfolgenden Ausfihrungsempfehlungen abgleichen und gegebenenfalls

Uberarbeiten zu lassen.

5.2 Baufeldvorbereitung / BaustellenerschlieBung

Das GroBgrin in den derzeitigen Pkw-Stellflachen ist einschl. der Wurzelstécke zu ro-
den.

Die Eckbebauung Packhofgasse / Tuchrahmen im Nordteil der Packhofgasse 1 und der
Anbau im Nordosten an der Westfassade des Robert-Franz-Rings 1a sind nach den in
Sachsen-Anhalt geltenden Richtlinien riickzubauen. Eine Bausubstanzbewertung zur
Erarbeitung eines Rlickbau- und Entsorgungskonzeptes wird angeraten.

Im Zuge der Rickbauarbeiten sollten Kontrollschirfe zur Ermittlung der Grindungstiefe
im Bereich der Grenzbebauungen zu aufgehenden Hochbauten angelegt werden.

Dies betrifft:
- die Ostachse der Tiefgarage, also die Gebaude Robert-Franz-Ring 1a und
Mansfelder StralBe 66 (rickwartigen Bauteile);
- den Giebel der Mansfelder StraBe 59, fir den Fall, dass die Mansfelder Str. 60
vollstéandig oder mit Ausnahme der straBenseitigen Fassade abgebrochen wird
und

- die Nordgiebel Packhofgasse 1

Die Kontrollschirfe sind bis zum Grindungsniveau des Bestandes zu fuhren, um die
Art der Griindungssysteme und die bei der Planung zu bertcksichtigenden Fundament-
Uberstande zu prifen.
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Es ist nicht auszuschlie3en, dass angesichts der schlechten Baugrundverhaltnisse fur
die Grindung im Auelehm Pfahlgriindungen, auch Holzpféahle realisiert worden sind
oder aber Steinschittungen zur Baugrundverbesserung unter den statischen Funda-

menten ausgebildet wurden.

Zur Vorbereitung der BaumaBnahmen sollten die hydrogeologischen Verhaltnisse mit-
hilfe dreier Kontrollpegel ndher untersucht werden.

Ferner ist mind. eine GroBbohrung bis rd. 20 m tief niederzubringen, um die Qualitat
des Festgesteins, als Einbindehorizont fir Pfahlgriindungen, zu ermitteln.

Eine Beweissicherung an der benachbarten Bausubstanz und am FuBweg entlang der
umgebenden StraBen wird dringend angeraten.

In den Bauflachen auBerhalb der Tiefgarage / von Baugruben ist eine 30 cm bis 50 cm
méachtige Arbeitsschotterschicht der Kérnung 0/45 fir den Baustellenverkehr zu kalku-
lieren. Auf der Oberkante dieser Arbeitsschotterschicht ist ein statischer Verformungs-
modul von E.2 2 60 MN/m2 nachzuweisen.

5.3  Wasserhaltung

Solange eine Aushubkote von 75 m NHN nicht unterschritten wird, ist eine offene Was-
serhaltung zur Trockenhaltung der Baugrube fir die Tiefgarage ausreichend.

Wird fur die Tiefgarage ein Aushub < 75 m NHN erforderlich, ist eine geschlossene
Wasserhaltung zu planen. Voraussetzung hierfir sind verbindliche Aquiferdaten, die im
Ergebnis hydraulischer Feldversuche (Pumpversuche) in Grundwassermessstellen ge-

wonnen werden missen.
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Vorab kann fur eine Grundwasserabsenkung im stark durchlassigen Kiessand ein Be-
messungs-kf-Wert von 1 x 102 m/s kalkuliert werden. Bei Notwendigkeit einer Wasser-
haltung und der damit verbundenen Beantragung einer Wasserrechtlichen Genehmi-

gung ist diese Angabe zwingend zu verifizieren.

Bei Aushubsohlen oberhalb der Kote von 75 m NHN ist das Equipment flr eine offene
Wasserhaltung vorzuhalten.

In der Grundflache der Tiefgarage sind rd. 1,0 m unter Baugrubensohle im Schutz von

Brunnenringen Schachtbrunnen niederzubringen und mit Séffelpumpen zu bestiicken.

Mit Baudréanagen ist eine Verbindung zwischen den einzelnen Schachtbrunnen zu
schaffen, sodass eine flachenhafte Absenkung um rd. 0,5 m bei Bedarf realisiert wer-

den kann.

Mit der Unteren Wasserbehorde ist zu klaren, ob flir diese Form der offenen Wasser-
haltung ein Wasserrechtliches Antragsverfahren notwendig ist.

Es ist zu kl&ren, wohin das Baugrubenwasser wahrend der Bauphase abgepumpt wer-
den kann. Ggf. ist eine Ableitung in den nérdlich an den Tuchrdhmen anschlieBenden
Flutgaben mdglich.

Auch hierfir ist eine Genehmigung durch die zustéandigen Fachbehérden vonnéten. Fir
die Genehmigung von wesentlicher Bedeutung ist der Grundwasserchemismus. Ent-
sprechend der Vorgaben der Unteren Wasserbehdrde bzw. der fir die Einleitstelle ver-
antwortlichen Fachbehérde ist ein Analyseprogramm abzuarbeiten.

TiefoaumaBnahmen sollten auBerhalb des Lastfalls Saalehochwasser realisiert wer-
den. Bei Hochwasser besteht u. U. die Notwendigkeit die Baugrube zu fluten.
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5.4 Baugrube/Erdbau

Grundsatzlich gelten fur zuldssige Béschungsneigungen fur die am Projektstandort an-
fallenden Schichten nachfolgende Neigungswinkel nach DIN 4124

- Auffillung < 45°
- Auelehm < 45°
- Sand < 45°
- Kies < 45°
- Felszersatz < 60°

Der Aushub sollte riickschreitend mit einem Tiefl6ffeloagger mit aufgesetzter glatter
Schneide erfolgen, damit ein ebenflachiges Aushubplanum entsteht.

Bei Grenzbebauungen sind die Vorgaben der DIN 4123 (Ausschachtungen, Grindun-
gen und Unterfangungen im Bereich bestehender Geb&aude) zwingend zu beachten.

Da die Béden im weich bis breiig konsistenten Auelehm in der Baugrubensohle unter
Einfluss ansteigenden Grund- und Schichtwassers stehen, kann eine herkémmliche
Unterfangung nach DIN 4123 nicht umgesetzt werden.

Stattdessen sind zur Bdschungssicherung im Bereich der Grenzbebauung Spezialtief-
bauverfahren wie das Dusenstrahlverfahren oder ein wasserdichtes, vorgesetztes Ver-

bausystem zu wahlen.

Als vorgesetztes Verbausystem kommt bei den angetroffenen Baugrundverhéltnissen
nur eine Uberschnittene Bohrpfahlwand infrage. Hierbei ist jedoch auf den Platzverlust
im Untergeschoss des Neubaus zu verweisen.

AuBerhalb von Grenzbebauungen bspw. an StraBenfronten oder bei Verbauen im In-
neren des Baufeldes zwischen Tiefgarage und Bausubstanz in einer Entfernung von
> 3 m kdnnen biegeweichere Verbausysteme Verwendung finden.
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Hier ist die tatsachliche Baugrubentiefe zu prufen. Bei Aushubsohlen oberhalb von
75 m NHN kann ein Bohrtréagerverbau gewahlt werden.

Im Zuge der statischen Vorbemessung ist zu prifen, ob der Verbau frei eingespannt

werden kann oder rlickverankert werden muss.

Im Falle einer erforderlichen Rickverankerung sind im Bereich der Verankerungsstre-
cken die hier verlegten Medien zu bertcksichtigen und Grunddienstbarkeiten zu be-
achten.

Sollte ein rickverankerter Verbau nicht umsetzbar sein, werden bei einem nicht frei

eingespannten Verbau Innenaussteifungen erforderlich.

Die Anker sollten in den Horizont der pleistozanen Kiese und Sande einbinden. Fiir
diese Béden werden auf Grundlage der Untersuchungen von OSTERMAYER (siehe
GBT) folgende Grenzlasten, die geman DIN 1054:2010-12 als Herausziehwiderstand
Ra,k anzusetzen sind, abgeschatzt:

Ra,k = 400 kN

Die vorgenannte Abschatzung gilt fir eine Verpresskoérperlange von 5,0 m und fir ei-
nen Ublichen Verpresskérperdurchmesser von 0,1 m.

Geman Eurocode 7 in Verbindung mit nationalem Anhang und DIN 1054:2010-12/ DIN
EN 1537 sind die vorgenannten Erfahrungswerte zwingend durch eine Ankereignungs-

prifung in normgemansem Umfang zu verifizieren.

Bei der Ankerkonfiguration sind Lastlberlagerungen zu bertcksichtigen. Die Ausfa-
chung des Bohrtragerverbaus erfolgt mit Holzbohlen, Betonfertigteilen oder Stahlplat-

ten.

Da mit anstromendem Schichtwasser an der Rlckseite des Verbaus zu rechnen ist,
sind hier Dransysteme mit Anschluss an die Fu3dranage einzubauen.
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Der Riickbau der Verbausysteme ist im Vorfeld mit dem Tiefbauamt der Stadt Halle far
die Bereiche abzustimmen, in denen 6ffentliche Verkehrswege angrenzen.

Alternativ und insb. dann, wenn die Baugrube unterhalb der Kote von 75 m NHN liegt,
kann ein Spundwandverbau gewahlt werden, weil dann je nach Tiefe des Verbaus eine
Reduzierung der Wasserférdermenge méglich ist.

An den Baugrubenecken sind Eckbohlen einzusetzen.

Einspannungen, Aussteifungen und Rlckverankerungen ergeben sich aus der stati-
schen Berechnung des Spundwandsystems.

Far Aussteifungen und Verankerungen gelten die vorgenannten Hinweise zum Bohr-
tragerverbau.

Wegen der zu erwartenden Rammhindernisse (s. Aufschliisse DPH 5 und DPH 6) sind
in diesen Bereichen die Spundbohlen bis zur Endteufe vorzubohren.

Mit dem Einbringen der Spundbohlen ist der Auflockerungsbereich mittels Ver-

pressrohrchen nachzuinjizieren.

In Teilflachen sind u.U. andere Einbringhilfen bei der Herstellung der Spundwand wie
bspw. mit Sand verfiillte RGumbohrungen in der Spundwandachse zu kalkulieren (DPH
5/ DPH 6).

Es sind dynamische Rammgeréte einzusetzen, die beim An- und Abfahren Uber den
Rammbér keine Schwingungsenergie auf die Bohle bringen, um bauwerksunvertragli-

che Schwingungen im Umfeld zu vermeiden.

In benachbarten Geb&uden ist eine baubegleitende Schwingungsmessung nach DIN
4150, Teil 2 und 3 zu veranlassen.
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Planseitig ist zu beachten, dass es sich nicht um eine wasserdichte Baugrube mit Rest-
wasserhaltung handelt. Durch die Spundwand wird nur der seitliche Anstrom von
Grundwasser an die Baugrube reduziert.

In der Flache ist bei einer Einbindetiefe unterhalb der Kote von 75 m NHN eine Was-
serhaltung (Grundwasserabsenkung) erforderlich.

Die Bemessung einer Pfahlwand bei Grenzbebauung ist in der EAB geregelt. Entspre-
chende Bemessungsanséatze werden im folgenden Kapitel fir die Bohrpfahle ausgege-
ben.

Im Grundriss der Tiefgarage ist ordnungsgeman ein tragfahiges Planums in der verti-
kal gesicherten Baugrube herzustellen.

Hierzu ist auf dem breiig bis weich konsistenten Auelehm in 2 Schuttlagen eine Arbeits-
schotterschicht aus gebrochenem Natursteinmaterial der Kérnung 0/45 oder vergleich-

bar einzubauen.

Die 1. Schuttlage ist ausschlieBlich statisch zu verdichten. Die 2. Schittlage ist mit 6
iberlappenden Ubergéngen dynamisch zu verdichten.

Auf der Oberkante der Arbeitsschotterschicht ein statischer Verformungsmodul von E,2
= 60 MN/m?2 nachzuweisen.

Diese Verdichtungsqualitat ist nur zu erreichen, wenn aushubbegleitend eine ord-
nungsgemane Tagwasserhaltung / offene Wasserhaltung, bei tieferen Baugruben eine
geschlossene Wasserhaltung garantiert ist.

In Abhangigkeit von der héhenmaBigen Einordnung der Baugrubensohle ist die Ar-
beitsschotterschicht im Interesse der Wirtschaftlichkeit vor Kopf einzubauen.
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Je nach Wasserstand zum Zeitpunkt der BaumaBnahme, tatsachlicher Tiefgaragenge-
ometrie und Einbindung unter den Grundwasseranschnitt kann der Einsatz eines
Trennvlieses (Vlies der Gite 300 g/m?2) unter der Arbeitsschotterschicht sinnvoll sein.

Erfahrungsgeman ist das Vlies mit den im nachfolgenden Kapitel beschriebenen Spe-
zialtiefbaugeraten problemlos zu durchfahren.

5.5 Griundungskonzept
5.5.1 Tiefgarage

Nach den Erkundungsergebnissen ergeben sich zwischen der potentiellen Baugru-
benaushubsohle der Tiefgarage bei rd. 75 m NHN und dem tragfahigen Boden Diffe-
renzen zwischen 1,0 m und 5,0 m (s. Widerstandskennliniendiagramme, Anlage 2).

In der Stdachse des geplanten Baukérpers entlang der Mansfelder StraBe sind die
sehr gering tragfahigen Schichten unter der Griindungssohle mit 4,0 m bis 5,0 m be-
sonders mé&chtig.

In Richtung Norden (Achse Tuchrahmen) sind die gering tragfahigen, breiig bis weich
konsistenten Auelehme auf den dort mitteldicht gelagerten Sanden und Kiesen weniger
méachtig (1,0 m bis 2,0 m).

Angesichts dieser besonderen Randbedingungen sollte ein Grindungssystem gewahlt
werden mit dem die unterschiedliche Machtigkeit der Weichschichten unter der Sohl-
fuge verfahrensbedingt beherrscht werden kann.

Vorgeschlagen werden duktile Gussrammpfahle, die von der Arbeitsschotterschicht
aus mittels dynamischer Rammenergie baggergefihrt eingebracht werden.

Die Pfahle mussen in jedem Fall bis in den Fels oder die dicht gelagerten Kiessande

gerammt werden.
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Das Abbruchkriterium fir das tragfeste Gestein gilt bei einem vélligen Stillstand des
Eindringens des Pfahls in den Untergrund oder einer Eindringgeschwindigkeit von v <
1 cm/20 s.

Durch die rapide Zunahme des Rammwiderstandes lassen sich Felsoberkante oder
dichte Kiessande einerseits leicht ermitteln und andererseits wird damit auch der Trag-
festigkeitsnachweis flir den Pfahl erbracht.

Die Langen der Rammpfahle werden aufgrund des Aufstehens der Rammkern- bzw.
Rammsonde aus den Bodenaufschlissen mit 2,0 m bis 6,0 m abgeschéatzt.

In der nachstehenden Tabelle sind die maximal zuldssigen Lasten flr zugelassene

Querschnitte zusammengestellt.

Tabelle 5-1: Zulassige Lasten fir zugelassene Querschnitte; Quelle: Allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung TRM Duktilrammpfahl vom 30.06.2017

Gussrohr [mm] max. zulassige Last
98 x6,0 499 kN
J98x7,5 614 kN
J118x 7,5 750 kN
@118 x9,0 890 kN

@118x 10,6 1.030 kN
@170x7,5 1.103 kN
@170x9,0 1.310 kN
@ 170x 10,6 1.520 kN
@170x 13,0 1.840 kN

Der Nachweis der inneren Bemessung der duktilen Gussrammpfahle ist geman bau-
aufsichtlicher Zulassung zu fuhren. Die Materialstarke ist dann an die Erfordernisse

anzupassen.
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Die im Pfahlschaft anstehenden Schichten (breiige, weiche Auelehme) besitzen mit
undranierten Scherfestigkeiten in GréBenordnungen cu < 15 kN/m?2 keine ausreichende
seitliche Stitzung, sodass ein Knicknachweis fir die schlanken Pfahlelemente erfor-
derlich wird.

Es ist darauf hinzuweisen, dass sich bei unzureichender seitlicher Stltzung die Verti-
kallastaufnahme deutlich reduzieren kann.

Die duktilen Gussrammpféhle dlrfen nur axial belastet werden. Die Aufnahme von Ho-
rizontalkraften oder Biegung ist bei den schlanken Elementen nicht méglich und muss
somit durch die Konstruktion erfolgen.

Ein Nachteil des Systems sind natirliche oder anthropogene Hindernisse, welche ggf.

nicht durchrammt werden kénnen.

Beim Antreffen solcher Hindernisse missen die Ansatzpunkte der Gussrammpfahle
verschoben werden. Dies kann bei gréBeren Verschiebungen zur Folge haben, dass
das statische System angepasst bzw. neu dimensioniert werden muss.

Andere wirtschaftliche Systeme zur Baugrundverbesserung der Weichschichthorizonte
wie die Ruttelstopfverdichtung sind wegen der zu erwartenden dynamischen Beanspru-
chung des Untergrundes im Hinblick auf die benachbarte, denkmalgeschitzte Bausub-
stanz und angesichts der breiigen Konsistenz des Auelehms nicht zu empfehlen.

Alternativ zum kostenglnstigen duktilen Gusspfahl kénnen herkdmmliche Pfahlsys-
teme wie der Bohrpfahl oder der Schraubpfahl (Teil- oder Verdrangungspfahl) zum Ein-

satz gelangen.

Fdr die Vorbemessung der Pfahlsysteme kénnen die in nachfolgender Tabelle aufge-
fOhrten, charakteristischen Bruchwerte fir Mantelreibung und Spitzendruck nach EA-
Pféahle eingeflhrt werden.
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Tabelle 5-2: Bruchwerte fir Mantelreibung und Spitzendruck

Schicht Pfahlspitzenwiderstand qox [KN/m?] Bruchwert gsx der
in Abhangigkeit der Mantelreibung
bezogene Pfahlkopfsetzung s/D [KN/m?] [KN/m?]
0,02 0,03 0,1

Aufflllung - - - 5 bis 30
Auelehm - - - 5 bis 30
Kies/Sand, locker 500 700 1.600 50 bis 80
Kiessand, dicht 2.300 2.950 5.300 130 bis 170
Zersatz* 1.700 2.300 4.000 50 bis 85

*kann im Ergebnis der Nacherkundung verifiziert werden

Ausgehend von einer Bezugshdhe von 75 m NHN und einer Mindesteinbindetiefe von
2,5 m in den vorgeschlagenen Lastboden ergeben sich Pfahllangen von 4 m bis 8 m.

Bei Pfahlgruppen sind nach EA-Pfahle / DIN EN 1536 in Abhangigkeit von den Abstan-
den untereinander die Gruppenwirkung und eine gegebenenfalls erforderliche Redu-

zierung der Bemessungsparameter zu Uberprifen.

Im Hinblick auf die erforderliche Wannenausbildung kann die Bodenplatte mit notwen-
digen Verstarkungen auf die Pfahlkdpfe aufgelegt werden.

Zur Verifizierung der Bemessungsanséatze und fir die notwendigen Detailbeschreibun-
gen der Lastbéden Fels und Felszersatz ist der tiefere Untergrund mittels maschineller
GroBkernbohrung aufzuschlieBen.

5.5.2 Nicht unterkellerte Hochbauten

Die an der Kreuzung Tuchrahmen / Packhofgasse geplanten Bauteile sollen ggf. nicht

unterkellert werden. In diesem Fall ist eine frostfreie Grindung = 80 cm unter kiinftiger

Gelandeoberkante als Planungsgrundlage zu kalkulieren.
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Die Sohlfuge stellt sich dann auf einem bis zu 8,0 m mé&chtigen, weich konsistenten
Auelehm ein.

Da fiur die Tiefgarage ohnehin Spezialtiefbauldsungen vonnéten sind, kénnen diese
auch fir die nicht unterkellerten Bauteile im Westen mit gr6Beren Pfahlldangen (7,0 m
bis 15,0 m) umgesetzt werden.

Bodenverbesserungen wie ein Bodenpolster unter einer Griindungsplatte o. dgl. mis-
sen wegen der notwendigen Baugruben fir den Bodenaustausch mit Béschungssiche-
rungsmaBnahmen und der Unterfangung der bestehenden Bausubstanz im Grenzbe-
reich einhergehen.

Dieser Aufwand erscheint insofern unwirtschaftlich, als das ohnehin Geratschaften des
Spezialtiefbaus (Pfahlgriindung Tiefgarage) auf der Baustelle verfiigbar sind.

Setzungen werden je nach Auslastung des Griindungssystems (Pfahlgriindung) im Er-
gebnis einer Kontrollrechnung in einer GréBenordnung von rd. 1,0 cm eintreten.

Zwischen Bestandgrindung und Neubau ist eine Fuge (z. B. Faserplatte) anzuordnen,

um Mitnahmesetzungen auf ein Minimum zu reduzieren.

5.6 Bauwerkssicherung gegen Wasser

Nach DIN 18533-1 (Abdichtung von erdberihrten Bauteilen) gilt fir Tiefgarage die Was-
sereinwirkungsklasse W2.2E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Ein-
tauchtiefe).

Die Tiefgarage ist als wasserdichte WeiBe Wanne aus wu-Beton herzustellen. Auf-
triebsnachweis und Rissebeschrankung sind bis zu einer Kote von Gwmax = 79 m NHN

einzufthren.
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Sollten fir die Tiefgarage ZusatzmaBnahmen zum Nachweis der Auftriebssicherung
wegen zu geringen Eigengewichts erforderlich werden, sind die Pfahlsystem so zu wéh-
len, dass der Auftriebsnachweis Uber Zug nachgewiesen werden kann.

Far die nicht unterkellerten Bauteile gilt eine Wassereinwirkungsklasse von W1.1-E bei
einer Oberkante FertigfuBboden =79 m NHN.

Fir die Sockelbereiche aller Bauteile ist die Wassereinwirkungsklasse W4-E heranzu-

ziehen.

5.7 Nebenarbeiten

Zu den wesentlichen Nebenarbeiten gehort die Beifillung der Arbeitsrdume und Lei-
tungsgraben.

Leitungsgraben und Arbeitsrdume sind bis zur Oberkante Rohplanum, d.h. bis zur Un-
terkante kinftiger Oberbauschichten von Verkehrsflachen zu verfillen. Hierzu ist kon-
sequent Fremdmaterial wie Naturstein der Kérnung 0/32 bis 0/45 zu verwenden.

Neben gerundeten Materialien wie Kiessanden kénnen auch gebrochenes Naturstein-
material (Schotter) Verwendung finden.

Das Material ist in Schittlagen < 0,3 m einzubauen. Jede Schittlage ist intensiv zu
verdichten, damit Setzungen und Sackungen vermieden werden. Als Verdichtungsvor-
gabe gilt ein dynamischer Verformungsmodul von Evg = 35 MN/m2,

In Zonen auBerhalb kinftiger Verkehrsflachen wie Griinanlagen kénnen auch minder-
wertigere Erdstoffe (bspw. Aushubmaterial) Verwendung finden. In diesem Fall sind
Sackungen hinzunehmen und u.U. nachtragliche Auffullarbeiten zu kalkulieren.
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5.8 Verkehrsflachen

Das am Projektstandort zur Verfligung stehende Rohplanum liegt innerhalb sehr unter-
schiedlicher aufgeflllter Materialien wie Porphyrschotter oder Mischrecyclingmaterial
sowie Lehmen und Schluffen.

Nur im Bereich der vorhandenen Schottertragschichten ist im Anschluss an eine inten-
sive Nachverdichtung eine Grundtragfahigkeit von E.> = 45 MN/m?2 zu erwarten.

Wird die aktuell bestehende Parkplatzbefestigung mit der Rohplanumsebene der ge-
planten neuen Verkehrsflache durchdértert, ist eine 30 cm starke Stabilisierungsschicht
aus Schotter der Kérnung 0/45 einzubauen, bevor der regelkonforme Aufbau nach
RStO 12 realisiert werden kann.

Zur Bewertung der Bauflache im Hinblick auf die Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB
17 ist nachfolgende Einstufung erforderlich.

Tabelle 5-3: Frostempfindlichkeitsklassen

Boden Frostempfindlichkeitsklasse
Auffillung (Schottertragschicht) F1
Auffillung (Hauptaufflllung) F3
Auelehm F3

Kies / Sand F1 bis F2
Felszersatz F3

F1 - nicht frostempfindlich
F2 - gering bis mittel frostempfindlich
F3 - sehr frostempfindlich

Insbesondere bei Winterbaustellen sind die entsprechenden ZusatzmaBnahmen zur
Sicherung der Planums- und Grindungsflachen zu beachten.

Der Oberbau der Verkehrsflachen ist nach den Vorgaben der RStO 17 je nach Ver-
kehrsbelastung und Belastungsklasse sowie der gewédhlten Bauweise (Pflaster, Beton,
Asphalt) zu planen.
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5.10 Versickerung von Oberflachenwasser

Der Planung und Bemessung von Versickerungseinrichtungen ist das Arbeitsblatt
DWA-A-138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, Ausgabe April 2005 der Deutschen Vereinigung flir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e. V. zugrunde zu legen.

Der natlrliche Untergrund (Auelehm) bis in Tiefen von > 5 m ist bei kf-Werten von
< 10® m/s bis 107 m/s fur die Versickerung von Oberflachenwasser nicht geeignet.
Oberflachenwasser ist zu sammeln und zeitverzégert einer geeigneten Vorflut zuzuflih-

ren.
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6.0 Schlussbemerkungen

Der vorliegende Geotechnische Bericht beschreibt die Baugrund- und Grundwasser-
verhaltnisse am Standort einer geplanten Bebauung in der Mansfelder StraBBe 58 bis
64 in Halle (Saale).

Aus der vorliegenden Baugrunderkundung, den durchgefihrten bodenmechanischen
Laborprifungen und der Feststellung der Grundwasserverhaltnisse ergibt sich in Ab-
stimmung mit den Planvorgaben die Einstufung in die geotechnische Kategorie GK-2.

Folgerichtig ist nach den Vorgaben der DIN 1054 der geotechnische Entwurfsbericht
zur Fortschreibung zu bringen.

Grundlagen hierfir sind die weiteren Planvorlagen sowie tragwerksplanerische Vorga-
ben. Erst nach der endgultigen Abstimmung nach dem Geotechnischen Entwurfsbe-
richt wird die baureife Grundlage gemaf DIN 1054 geschaffen.

Ergénzend wird bereits jetzt darauf hingewiesen, dass die punktuellen Bodenauf-
schlusse im Zuge der fachtechnischen Kontrolle durch den geotechnischen Berater im

Zuge der Bauausfiihrung Uberpriifen und abzunehmen sind.

Insb. die Grindungssituation der Bestandsgiebel im Bereich geplanter Grenzbebauun-

gen istim Vorfeld der Ausflihrungsplanung mithilfe von Kontrollschlrfen zu verifizieren.

Verbau- und Grindungsarbeiten sind ingenieurtechnisch begleiten zu lassen.

Die Verdichtungsvorgaben flr nachverdichtete Griindungsebenen sowie fur die Frost-
und Tragschichten der Verkehrsflachen nach RStO sind zwingend einzuhalten und zu

dokumentieren. Die Terminvereinbarung sollte rechtzeitig koordiniert werden.

Im Vorfeld der Baurealisierung ist eine Schlisselbohrung von 20 m Tiefe zur Erkundung
der Festgesteinsqualitat als Bemessungsgrundlage fir Bohrpfahle zwingend anzuord-

nen.
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Je nach Detailplanung sind hydraulische ErkundungsmaBnahmen fir die Zusammen-
stellung des Wasserrechtlichen Antrags zu kalkulieren.

Der Geotechnische Untersuchungsbericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und
fortzuschreiben.

Halle (Saale), 06. April 2020

Rt

Dipl.- Ing. (FH) Michael Herbst
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
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NHN-+m DPH 6 RKS 6 DPH 7 RKS 7 DPH 8 RKS 8 NHN+m
59 62 64 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

81,00 81,00 UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Gliteklasse nach DIN 4021 Tab.1
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N .
80,00 T o ) A ) 80,00 ® RKS Rammkernsondierung Il Sonderprobe
. 0,00 INTTINT 7 J,07111 < U 4U oU zU U
010 MP A1 0,10 (79,77) 0,10 gg g 0,10 Auffullung (Porphyrschotter), rotbraun N1o N1g BODENARTEN FELSARTEN
MP A2 Moo (79,37) 0,50 838 \ Auffiillung A Felszersatz zz [
79,00 0,50 ; 0,40 Auffillung (Schluff, Mischrecycling, stark sandig, stark kiesig), trocken, NHN+79,12m — 50 40 30 - 20 10 .y . 0.00 ; _,’:li’\\ltzg"] 7m -1 50 40 30 29 10 B8 ) ) o 79,00 Schluff schluffig U u
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ) —— S — mitteldicht bis locker{AJGU), graubraun (79,02) 0,10 zzz | 0,10  Aufflllung (Porphyrschotter),(A) rotoraun MIFAT 78,97 J U,V 7 I 0,20 Auffuiiung (Porphyrschotter), mitteldicht bis dicht, AJGW, Totoraun .
F hi h M o0 (78.57)1.30 ; 2IeY. s Moo 62050 L Za ; 1 A 020 (78,67) 0,50 /B \ el Sand sandig S s
undamentsohle (geschatzt) MP A3 : S7)1, < MP A2 (78,62) 0, IAAM | . . . o ; e
1,30 ) 0,80  Auffiillung (Schiuff, stark sandig, kiesig, < 10 Vol% Fremdbestandteile, 50 040  Auffiillung (Schiuff, Mischrecycling, stark kiesig, stark sandig), trocken, % | 0,30 Aufflllung (Schiuff, Mischrecycling, stark sandig, kiesig, steinig), schwach Kies kiesig G ¢
78,00 N Asche, Kohlereste, Bauschutt), schwach feucht bis feucht, weich,@@, weich bis steif,, graubraun 7 } feucht bis trocken, stelf,, graubraun 78,00 Auelehm AL
N [ Ton toni T t
= schwarzgrau o . g A ! 1,70 Auffillung (Schiuff, stark sandig, kiesig, < 10 Vol% Fremdbestandteile, Steine steigi X x :
5 A 2,50 Auffullung (Schluff, stark sandig, kiesig, < 10 Vol% Fremdbestandte E } Asche, Kohlereste, Bauschutt), schwach feucht bis trocken, steif bis Mudde o anEiJSCh A A
77,00 - 3,20 Auelehm, Schluff, tonig, stark steinig, schwach kiesig, organisch, feucht Asche, Kohlereste, Bauschutt), schwach feucht, weich bis breug,, MPAS . 0,50 (76.97)2.20 } weich,, schwarz 77,00 g
- bis na, breiig bis weich, OU)(SU), graubraun schwarzgrau 2,20 KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
= f fein | : schwkaz:h (<3 (1) 546@) )
[\ m mitte - stark (ca. 30-40 %
76,00 = wp asll ggg (76.12) 3,00 76,00 g grob " sehr schwach; = sehr stark
= ;
%
I\
wp 1 B 1.30 (75.37) 4,50 ég g I 3956w P 400 GW KONSISTENZ brg < breiig wch  Sweich FEUCHTIGKEIT ~ f° trocken
75,00 4,50 o . - - aryyrrrral E————— - o - T et S S R N 360 Auelehm, Schiuff, tonig, feinsandig, organisch, feucht bis stark feucht, 7500 stf | steif hfst | halbfest f schwach feucht
gg 0,90 %n-hﬂ:ﬂwﬂirsand, schiuffig, schwach feucht bis feucht, mitteldicht,(SU), 2,40 ‘A@l?ﬁ?fcfﬁlﬁﬁ?ﬁ;mg, sbanél@, schwad"Tklesuﬂeﬁths‘sta‘rKfegcﬁlT " . weich bis breiig, (OU)[SU), schwarzgrau loc ¢ locker mdch & mitteldicht f feucht
vzss,ég.:cz\é\lzo (74,47)5,40 _ \878/ , hellgraubraun weich bis breiig, schwarzbraun augrubensonie (gesc alz ) dch \§dicht f stark feucht
o O f  TnaB
74,00 N~ 74,00 ) ) =
— 777 ° é . ‘ ‘ PN Mz (73,72) 5,40 é BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
o) N 1,60 Kies, stark sandig, naf3, dlCht,@, hellgrau 5.40 g
w7 oo ; as. wp ¢ 220 (73,37) 5,80
26 53 N ez .. 580 ; RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
73,00 oo 75 77 A 7, o, ’ p——— o 73,00 ) .
(72,677) 7,00 107 (2 Nj [ . % M * Schlagzanen far 10 om Emdnngh’ife Spitzendurchmesser 5?; ;21 Eggﬂcﬁ 32'7—' t:ni
72,87 107/10cm o 2,00  Fein- bis Mittelsand, schluffig, stark feucht, mitteldicht bis dicht,@, . ¥ Spitzenquerschnitt 10.00cm?  15.00cm?  15.00 cm? 0535-0.80 13 Schi./30cm _
Zﬂ% e hellgraubraun zzi% e 1,80 Fein- bis Mittelsand, schluffig, stark feucht, mitteldicht bis dicht,@, £ ggﬁ?@aﬁiﬂlﬁf e 1262.goc rl?g gbz.goc rl?g :55'02.800 rl?g E[ 567 offene Spize
. . hellgrau o Fallhéhe 50.0 cm 50.00cm  50.00 cm o 1.55-2.00 15 Schl./30cm .
72,00 724 2e 72,00 gv 2 - geschlossene Spitze
71,72) 7,40
( ) TN (71,57 ) 7,60 ) .
K% . ° 5 o Y g
71,00 p— . N . S 71,00
N} 8 8
© O™ SERCIE
o0 é . g §
B © 3 .
70,00 2° | ) o ok 70,00 Bauvorhaben:
. I\ N S
- 8 8 . "
— o 8 8 3,90 Kies, stark sandig, naB, locker bis mitteldicht, , hellgraubraun -
T N 450  Sand, Kies, schiuffig, naB, locker bis mitteldicht,@@, graubraun o g 9 @ 9 NGUbau WOh n-u nd GeSChaftShauser
I @' ) &
N 8 8
69,00 7L Res Do e 108 ¢ 69,00 Mansfelder Stral3e 58 - 64, 06108 Halle (Saale)
" T8 83
@) N CHNNE
68,00 e 4 O 0500 Planbezeichnung:
e (67,67) 11,50 7;// cHliciR Geotechnische Erkundung
O, I éfg : . .
(67,22) 11,90 o 9§ L L) Profilschnitt der KlelnbOhrungen
67,00 iy SN 056 T} 67,00
66,72) 12,40 i 8 : ; e . .. .
(66.72) g weitrms 7 sl R — ) Widerstandskennliniendiagramme
Ol N _ L5 , kaolinisiert, weiBgrau
6600 (66,12) 13,00 r \J& 060  Felszersatz, Sand, stark schiuffig, tonig, kiesig, nas, mitieldicht, SU/ST), 7 = 66.00
: hellgrau ’
7 9 (65,67 ) 13,50 % LA/
EZ 7 e 7 Anlage: 2.2 MaBstab: 175
65,00 1 Z 2,00 Felszersatz, Ton, stark schluffig, sandig, kiesig, trocken, halbfest,m@, Z 65,00 - . . . Bearbeiter: M. Herbst Datum:
7[y Z kaolinisiert, weiBgrau 1 1,50 Felszersatz, Ton, schiuffig, sandig, stark kiesig, frocken, halbfest, TM/IST), SaChve rstan d | g e r fu r G eotec h n | k -
7 . v 7/ kaolinisiert, weiBgrau . ] Gezeichnet: M. Herbst 10.02.2020
| i -
64.00 (64,12) 15,00 Z (64,17) 15,00 p— ; Z 64.00 Dlpl Ing (FH) MIChaeI HerbSt
3 20/10em AA 47 cm ] ~ .
64,12 cureem 6417 Salamanderweg 8 Geandert:
06120 Halle (Saale .
( ) Gesehen: Format: 297x1230
lTeI..: (03 45) 540 00 71. -
E-Mail: Michael.Herbst@t-online.de Projekt-Nr: MH200101b
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NHN+m DPH 5 RKS 5 DPH 9 RKS 9 DPH 10 RKS 10 NHN+m ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Nr. 58 Nr. 62 Nr. 64 Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
81.00 81.00 A DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2 \JF  Grundwasser nach Bohrende
® RKS Rammkernsondierung Il Sonderprobe
BODENARTEN FELSARTEN
80,00 < 80,00 Auffillung A Felszersatz Zz
10 Schluff schluffig U u
(7l;lsHGl\)l;ZS5),51 m — 50 40 30 20 10 ‘ N N1o Sand sandig S s
s s |/ 0,15 Auffullung, Pflaster aus Mansfeldschlacke i [
0 (zapiiom [ R I s N\ e e NHN-+78,95m 50 4030 20 10 NHN+7900m . s0 40 30 20 19 79,00 K'e:'lehm kiesig Z_ 9
‘ 0,15 Auffiillung (Pflastersand), graubraun . Moo 78.75) 0.20 T ‘ . w2zl 0,40  Auffillung (Porphyrschotter), mitteldicht bis dicht rotoraun u
A } \ Fundamentsohle (geschatzt) MP A1 020 (78,75) 0, } 0,20 Auffullung (Porphyrschotter),@, rotbraun MP A1 . 828 (78,60) 0,40 ; g (Porphy ), @@ Ton tonig T t
‘ - . n n o, . y .
7800 wp ag I 0.30 (78:21) 1,30 | 100 Auffiillung (Schiuff, stark sandig, kiesig, < 10 Vol% Fremdbestandteile, A | 110  Auffiillung (Schiuff, stark sandig, kiesig, < 10 Vol% Fremdbestandeile, 2600 Mudde organisch F o
Y h \ e o \ ’ ’ ’ frieuctt steif\ 51 ’ KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
| wp a3 R 0.20 (77.65) 1,30 ‘ schwarzgrau | | ]
| 1,30 f fein schwach (< 15 %)
} 2,80  Auffiillung (Schluff, stark sandig, kiesig, < 10 Vol% Fremdbestanditeile, m mittel - stark (ca. 30-40 %)
77,00 | ] Asche. Kohlere i eif (AYSL) 77,00 g grob " sehr schwach; = sehr stark
} 3,30 Auelehm, Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig, organisch, schwarz
schwach feucht bis stark feucht, steif bis weich, , schwarzgrau r reii wC weic rocken
| hwach feucht bi k feucht, steif bis weich h KONSISTENZ b b h h FEUCHTIGKEIT fe trock
76,00 ! 76,00 stf | steif hfst | halbfest f schwach feucht
‘ 340 Auelenm, bcroun, Tonig, sandig, Stark Kiesig, feucht bis stark feucht, VP A3 Box (75.80) 3,20 mdch Emitteldicht  dch  [{dicht f feucht
‘ weich bis breiig, schwarzbraun 3,20 z
| f stark feucht
\ N
75,00 . (248114560 s I I N R N e N aeewW [ S R 7500 , . . T onab
MP N1 4,60 B 7 . |3 28.01.2020 1,80  Auelehm, Schiuff, tonig, feinsandig, organisch, feucht bis stark feucht, BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: z.B. = leicht plastische Schluffe
' % £ 0,60  Fein- bis Mittelsand, schluffig, stark feucht, mitteldicht,@@, hellbraun 460 GW Baugrubensohle (geschatzt) weich bis breiig,@, schwarzgrau
(' 5,20 GW (74,31)5,20 * o899 . 1.30 L (74,25) 4,70
%8 I3 MP N1 » 21.01.2020 > > % RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
74,00 b . 8 18 4,70 ; = 0,50 Fein-bis Mittelsand; sehiuffig; stark feueht, mitteldicht; SU):-heligraubratin wip-vt 320 (74,00) 5,00 < 74,00 Sefiagzaien fr 10 om Eindingielo DPL10  DPM15  DPH15
38 |8 . g9 S . itzendurchi 3.57 4.37 4.37
Iy ° g 2213 1,20 Kies, stark sandig, naB, mitteldicht bis dicht, @, hellbraun (73.75) 520 — NE 5,00 Z 88 |8 = sﬁ!é__iﬂqﬂ'ecrs?hi?ier 10000me  1500cme 15,00 ome 035-0.80 13 Schl./30cm )
57. s ol gg § 5 8 § . Gestangedurchmesser  2.20 cm 3.20 cm 3.20cm . ;Wl7 offene Spitze
79 g 8 = N 8e |8 £ Faiapg. 2Mert oo Bo0em 000 £ 1,55-2.00 15 Schl./30
(73111 )6’40 107 O. Ugg 8 @ \_J N_J 8 & allhohe .0cm A cm . cm & R A chl.; cm .
73,00 N7/ 0 o | N S 73,00 g g geschlossene Spitze
73’11 rofroem i a o = g \V4 6/7/8
. 65 ° @8 o
0o Z -
o I e ° U2 330  sand, Kies, stark schiufiig, na, mitteldicht bis dicht, SUIGU), braun
72,00 7 N % ®:‘m 8 |8 72,00
N " 8
.- 7 g1
DN 51 OO AR
o0 93 . . . 1 - O
71,00 7 ° |\ 5,30 Kies, stark sandig, naf3, mltteldlcht,@, braun % . U S 71,00
°.5 (70.70) 8,30 Pt 8 8 Bauvorhaben:
Qe [
® o 5 N} e .
70,00 /e - o Neubau Wohn- und Geschéaftshauser
s U O) )
= N
° B o w | o Mansfelder Stral3e 58 - 64, 06108 Halle (Saale)
N ® N 2,20 Kies, stark sandig, schluffig, naB3, mltteldlcht,@,@, braun
O] N s
6900 ] o o I o I 69,00 Pl b : h .
7 o % - o anbezeicnnung:
o — .
e N o
(68.45) 1050 7% ol (685011050 o o7l Geotechnische Erkundung
N ']
68,00 Lz#7/ = : = 68,00 ; ; ;
7 = I — Profilschnitt der Kleinbohrungen
e /| , elszersatz, Sand, stark schluffig, tonig, kiesig, naB, mitteldicht, )
Z Z!Z;a 1,70 Felszersatz, Sand, stark schluffig, tonig, kiesig, naf3, mitteldicht,@@, ,‘é L ) 9 g 9 Wd t d k I H d H
< Folzer i aolnisir, weitay iderstandskennliniendiagramme
=1 4
67.00 Lfe | (67,00) 12,00 Z L L L= 67,00
(66,75) 12,20 o/ = Vi
EZ% 7 T 27 Z 1,00 Felszersatz, Ton, schluffig, sandig, trocken, halbfest,@ 53 175
L 52+ . . - :
66,00 = 7 Z 1,30 Felszersatz, Ton, stark schluffig, sandig, trocken, halbfest,(TM), hellbraun (66,00) 13,00 5 85 7 Z 66,00 Anlage' MaBStab'
©zzzZ 85/10cm .
66,00 - : - : Bearbeiter: M. Herbst Datum:
(65.45) 13,50 7 p ‘ SaChverstandlger fur Geotechnik :
65,45 42/10cm . . Gezeichnet: M. Herbst 10.02.2020
65,00 ’ 65,00 Dlpl.- Ing (FH) Michael Herbst
Salamanderweg 8 Geandert:
06120 Halle (Saale .
( ) Gesehen: Format: 297x1230
Tel.: (03 45) 540 00 71
E-Mail: Michael.Herbst@t-online.de Projekt-Nr: MH200101c
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Anlage 3 (Blatt 1- 16)

Laborprotokolle Bodenmechanik

BV: Mansfelder Strafse 58 - 64
06108 Halle (Saale)




Mario Junghahn
Vermessungstechnik und Bodenmechanik
Alte Stedtener StraBe 4
06317 Seegebiet Mansfelder Land

PrGfungs-Nr. : 200101cH
Anlage : 3.1
zu : 20/01-01

Bestimmung der KorngréBenverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Prifungs-Nr. : 200101c1
Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64

Entnahmestelle : RKS 4/1

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Halle/Saale Entnahmetiefe : 4,5-5,6 m unter GOK
Ausgefihrt durch : jm Bodenart : Sand,Schluff,tonig
am : 05.02.20
Bemerkung : Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me : 18,30 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 55,62
Anteil < 0,063 mmma: 14,60 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 44,38
Gesamtgewicht der Probe  mt : 32,90 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,00
2 31,500 0,00 0,00 100,00
3 16,000 0,00 0,00 100,00
4 8,000 0,00 0,00 100,00
5 4,000 0,50 1,52 98,48
6 2,000 1,20 3,65 96,35
7 1,000 2,00 6,08 93,92
8 0,500 3,90 11,85 88,15
9 0,250 11,30 34,35 65,65
10 0,125 15,80 48,02 51,98
11 0,063 18,30 55,62 44,38
Schale 18,30 55,62 44,38
Summe aller Siebriickstande : S= 18,30 g GréBtkorn [mm] : 8,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 ¢
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton 5,38
Schluff 38,26
Sandkorn 52,71
Feinsand 16,11
Mittelsand 31,51
Grobsand 5,09
Kieskorn 3,65
Feinkies 3,28
Mittelkies 0,34
Grobkies 0,03
Steine 0,00




© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Mario Junghahn

Vermessungstechnik und Bodenmechanik

Alte Stedtener StraBe 4
06317 Seegebiet Mansfelder Land

PrGfungs-Nr. : 200101cH
Anlage : 3.1
zu : 20/01-01

Bestimmung der KorngrdBenverteilung durch

Schlammanalyse
nach DIN 18 123

Prifungs-Nr. : 200101c1 Entnahmestelle : RKS 4/1
Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale Entnahmetiefe : 4,5-5,6 m unter GOK
Ausgefihrt durch : jm Bodenart : Sand,Schluff,tonig
am : 05.02.20
Bemerkung : Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Ardometer Nr.: 0
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = -0,3000 Natriumpyroph.
Gewicht der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: 3 Trockene Probe + Behélter md + mB 114,60 ¢
Behalter mB 100,00 g
Korndichte p ; 2,650 g/cm3 Trockene Probe md 1460 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 9,09 g
a=100/mu*(R+C, )= 11,00 *(R+C,)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur | Temp.korr. | Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer probe probe *
10:30:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10°| R=R'+Cm d [mm] 6 [°C] C, R+C, a [%] a,, [%]
10:30:30 30s 10,60 10,30 0,0745 18,7 -0,22 10,08 110,85 44,38
10:31:00 1im 10,00 9,70 0,0530 18,7 -0,22 9,48 104,25 41,73
10:32:00 2m 9,10 8,80 0,0378 18,7 -0,22 8,58 94,35 37,77
10:35:00 5m 8,20 7,90 0,0241 18,7 -0,22 7,68 84,45 33,81
10:45:00 15m 7,00 6,70 0,0141 18,7 -0,22 6,48 71,25 28,52
11:15:00 45 m 5,50 5,20 0,0083 18,7 -0,22 4,98 54,75 21,92
12:30:00 2h 3,90 3,60 0,0052 18,5 -0,26 3,34 36,79 14,73
16:30:00 6 h 2,50 2,20 0,0030 18,5 -0,26 1,94 21,39 8,56
10:30:00 1d 1,40 1,10 0,0015 18,4 -0,27 0,83 9,11 3,65

*:100% < 0.125/ < 0.06

Gew. -% der Gesamttrockenmasse ad ges = % / 100 * ad




pueT Jop|ajsuep 101gehess £ LE90

¥ 8gellS Jauslpals 8l
yIUBYOBWUBPOY pun yiuyosisbunssawiap

uyeybunp ouepy

Prifungs-Nr. : 200101c1 . . . Entnahmestelle : RKS 4/1
Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64 Bestimmung der KorngréBenverteilung
Halle/Saale Entnahmetiefe : 4,5-5,6 m unter GOK
Ausgefihrt durch : jm L ) . Bodenart : Sand,Schluff,tonig
am : 05.02.20 kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
Bemerkung : nach DIN 18 123 Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein | Mittel Grob Steine
r/"_"-’_
/,—0/‘
90 |
//
80
70
53
S 60
[
E
S
g 50 A
G 1]
S 40 o]
v ]
3 o
£30
X
] //
S 9 o
o %
()
S P
S 10 -
(0]
e
=0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: 1 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise combi
U =d60/d10/C. 58,11 0,37

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

4,309 * 10® nach USBR/Bialas

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Kornkennziffer:

14500 mS,fs,gs',u*t'
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Mario Junghahn
Vermessungstechnik und Bodenmechanik
Alte Stedtener StraBe 4
06317 Seegebiet Mansfelder Land

Prifungs-Nr. : 200101s1
Anlage : 3.2
zu : 20/01-01

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung

Prifungs-Nr. : 200101s1
Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64

Entnahmestelle : RKS 4/2

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Halle/Saale Entnahmetiefe : 5,6-6,2 m unter GOK
Ausgefihrt durch : jm Bodenart : Sand,schluffig
am : 05.02.20
Bemerkung : Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 266,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 84,18
Anteil < 0,063 mmma: 50,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 15,82
Gesamtgewicht der Probe  mt: 316,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,00
2 31,500 0,00 0,00 100,00
3 16,000 0,00 0,00 100,00
4 8,000 0,00 0,00 100,00
5 4,000 6,00 1,90 98,10
6 2,000 10,00 3,16 96,84
7 1,000 15,00 4,75 95,25
8 0,500 36,00 11,39 88,61
9 0,250 137,00 43,35 56,65
10 0,125 239,00 75,63 24,37
11 0,063 266,00 84,18 15,82
Schale 266,00 84,18 15,82
Summe aller Siebriickstande : S= 266,00 g GréBtkorn [mm] : 8,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 ¢
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton /
Schluff 15,82
Sandkorn 81,01
Feinsand 28,70
Mittelsand 47,90
Grobsand 4,41
Kieskorn 3,16
Feinkies 2,62
Mittelkies 0,49
Grobkies 0,05
Steine 0,00




Prifungs-Nr. :
vorhaben :

Bau

Ausgefihrt durch

am:
Bemerkung :

200101s1
Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale

1 jm

05.02.20

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN 18 123

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe

Bodenart :

Art der Entnahme :

Entnahme am

RKS 4/2

: 5,6-6,2
Sand,schluffig

GP

:28.01.20 durch: jb

m unter GOK

Schlammkorn

Siebkorn
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Kurve Nr.:

1

Arbeitsweise

NaBsiebung

U =d60/d10/C_

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

1,937 * 10° nach USBR/Bialas

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Kornkennziffer:

02800

mS,fs,u

Bemerkung (z.B. Kornform)
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© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Vermessungstechnik und Bodenmechanik

Mario Junghahn

Alte Stedtener StraBe 4
06317 Seegebiet Mansfelder Land

PrGfungs-Nr. : 200101s2
Anlage : 3.3
zu : 20/01-01

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung

Prifungs-Nr. : 200101s2 Entnahmestelle : RKS 4/3
Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale Entnahmetiefe : 6,2-8,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : jm Bodenart : Sand,Kies
am : 05.02.20
Bemerkung : Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 385,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 95,06
Anteil < 0,063 mmma: 20,00 ¢ %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 4,94
Gesamtgewicht der Probe  mt: 405,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,00
2 31,500 0,00 0,00 100,00
3 16,000 0,00 0,00 100,00
4 8,000 49,00 12,10 87,90
5 4,000 105,00 25,93 74,07
6 2,000 144,00 35,56 64,44
7 1,000 173,00 42,72 57,28
8 0,500 219,00 54,07 45,93
9 0,250 332,00 81,98 18,02
10 0,125 372,00 91,85 8,15
11 0,063 385,00 95,06 4,94
Schale 385,00 95,06 4,94
Summe aller Siebriickstande : S= 385,00 ¢ GréBtkorn [mm] : 16,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 ¢
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton /
Schluff 4,94
Sandkorn 59,51
Feinsand 7,70
Mittelsand 38,12
Grobsand 13,69
Kieskorn 35,56
Feinkies 18,35
Mittelkies 18,14
Grobkies -0,93
Steine 0,00
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Prifungs-Nr. : 200101s2 . . . Entnahmestelle : RKS 4/3
Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64 Bestimmung der KorngroBenverteilung
Halle/Saale Entnahmetiefe : 6,2-8,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : jm . Bodenart : Sand,Kies
am : 05.02.20 NaB-/Trockensiebung
Bemerkung : nach DIN 18 123 Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: 1 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise NaBsiebung
U =d60/d10/C. 8,12 0,53

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

1,676 * 10* nach USBR/Bialas

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16
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Mario Junghahn
Vermessungstechnik und Bodenmechanik
Alte Stedtener StraBe 4
06317 Seegebiet Mansfelder Land

PrGfungs-Nr. : 200101s3
Anlage : 3.4
zu : 20/01-01

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Prifungs-Nr. : 200101s3 Entnahmestelle : RKS 7/1
Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale Entnahmetiefe : 5,4-7,4 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : jm Bodenart : Sand,kiesig,schluffig
am : 05.02.20
Bemerkung : Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 549,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 88,41
Anteil < 0,063 mm ma : 72,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 11,59
Gesamtgewicht der Probe  mt: 621,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,00
2 31,500 0,00 0,00 100,00
3 16,000 0,00 0,00 100,00
4 8,000 12,00 1,93 98,07
5 4,000 25,00 4,03 95,97
6 2,000 35,00 5,64 94,36
7 1,000 48,00 7,73 92,27
8 0,500 119,00 19,16 80,84
9 0,250 378,00 60,87 39,13
10 0,125 517,00 83,25 16,75
11 0,063 549,00 88,41 11,59
Schale 549,00 88,41 11,59
Summe aller Siebriickstande : S= 549,00 ¢ GréBtkorn [mm] : 16,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 ¢
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton /
Schluff 11,59
Sandkorn 82,77
Feinsand 17,19
Mittelsand 58,15
Grobsand 7,43
Kieskorn 5,64
Feinkies 2,92
Mittelkies 2,87
Grobkies -0,15
Steine 0,00




Prifungs-Nr. :

200101s3

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

RKS 7/1

Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale Entnahmetiefe : 5,4-7,4 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : jm . Bodenart : Sand,kiesig,schluffig
am : 05.02.20 NaB-/Trockensiebung
Bemerkung : nach DIN 18 123 Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Kurve Nr.:

1

Arbeitsweise

NaBsiebung

U =d60/d10/C_

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

4,461 * 10° nach USBR/Bialas

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Kornkennziffer:
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Bemerkung (z.B. Kornform)
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© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Vermessungstechnik und Bodenmechanik

Mario Junghahn

Alte Stedtener StraBBe 4

PrGfungs-Nr. : 200101s4
Anlage : 3.5
zu : 20/01-01

06317 Seegebiet Mansfelder Land

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung

Prifungs-Nr. : 200101s4

Entnahmestelle : RKS 7/2

Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale Entnahmetiefe : 7,4-11,9 m unter GOK
Ausgefihrt durch : jm Bodenart : Sand,Kies,schluffig
am : 05.02.20
Bemerkung : Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 875,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 90,67
Anteil < 0,063 mm ma : 90,00 ¢ %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 9,33
Gesamtgewicht der Probe  mt: 965,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,00
2 31,500 0,00 0,00 100,00
3 16,000 111,00 11,50 88,50
4 8,000 215,00 22,28 77,72
5 4,000 334,00 34,61 65,39
6 2,000 419,00 43,42 56,58
7 1,000 480,00 49,74 50,26
8 0,500 569,00 58,96 41,04
9 0,250 753,00 78,03 21,97
10 0,125 840,00 87,05 12,95
11 0,063 875,00 90,67 9,33
Schale 875,00 90,67 9,33
Summe aller Siebriickstande : S= 875,00 ¢ GréBtkorn [mm] : 31,50
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 ¢
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton /
Schluff 9,33
Sandkorn 47,25
Feinsand 8,41
Mittelsand 26,82
Grobsand 12,02
Kieskorn 43,42
Feinkies 16,94
Mittelkies 19,23
Grobkies 7,25
Steine 0,00
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Prufungs-Nr. : 200101s4 . . . Entnahmestelle : RKS 7/2
Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64 Bestimmung der KorngroBenverteilung
Halle/Saale Entnahmetiefe : 7,4-11,9 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : jm . Bodenart : Sand,Kies,schluffig
am : 05.02.20 NaB-/Trockensiebung
Bemerkung : nach DIN 18 123 Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein | Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: 1 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise NaBsiebung
U =d60/d10/C. 37,60 0,57

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

1,170 * 10* nach USBR/Bialas

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Kornkennziffer:

01540 mS,gs',fs',mg.fg,99',u’

L0-10/0¢ - Nz

G'g : abejuy

“IN-sBunynid

¥S10100¢ :




Mario Junghahn

Vermessungstechnik und Bodenmechanik
Alte Stedtener StraBe 4
06317 Seegebiet Mansfelder Land

PrGfungs-Nr. : 200101s5
Anlage : 3.6
zu : 20/01-01

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung

Prifungs-Nr. : 200101s5

Entnahmestelle : RKS 7/3

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale Entnahmetiefe : 11,9-12,4 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : jm Bodenart : Sand,kiesig,schluffig
am : 05.02.20
Bemerkung : Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 204,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me'=100-ma' me': 85,71
Anteil < 0,063 mmma: 34,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 14,29
Gesamtgewicht der Probe  mt: 238,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,00
2 31,500 0,00 0,00 100,00
3 16,000 0,00 0,00 100,00
4 8,000 0,00 0,00 100,00
5 4,000 9,00 3,78 96,22
6 2,000 17,00 7,14 92,86
7 1,000 22,00 9,24 90,76
8 0,500 49,00 20,59 79,41
9 0,250 129,00 54,20 45,80
10 0,125 179,00 75,21 24,79
11 0,063 204,00 85,71 14,29
Schale 204,00 85,71 14,29
Summe aller Siebriickstande : S= 204,00 g GréBtkorn [mm] : 8,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 ¢
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton /
Schluff 14,29
Sandkorn 78,57
Feinsand 22,71
Mittelsand 47,78
Grobsand 8,09
Kieskorn 7,14
Feinkies 6,16
Mittelkies 0,90
Grobkies 0,08
Steine 0,00




Prifungs-Nr. :
vorhaben :

Bau

Ausgefihrt durch

am:
Bemerkung :

200101s5
Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale

1 jm

05.02.20

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN 18 123

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

Art der Entnahme :

Entnahme am

RKS 7/3

11,9-12,4
Sand,kiesig,schluffig

GP

:28.01.20 durch: jb

m unter GOK

Schlammkorn

Siebkorn
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Kurve Nr.:

1

Arbeitsweise

NaBsiebung

U =d60/d10/C_

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

1,579 * 10° nach USBR/Bialas

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16
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Mario Junghahn
Vermessungstechnik und Bodenmechanik
Alte Stedtener StraBe 4
06317 Seegebiet Mansfelder Land

PrGfungs-Nr. : 200101s6
Anlage : 3.7
zu : 20/01-01

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Prifungs-Nr. : 200101s6 Entnahmestelle : RKS 7/4
Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale Entnahmetiefe : 12,4-13,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : jm Bodenart : Sand,kiesig,schluffig
am : 05.02.20
Bemerkung : Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 188,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 82,10
Anteil < 0,063 mmma: 41,00 ¢ %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 17,90
Gesamtgewicht der Probe  mt: 229,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,00
2 31,500 0,00 0,00 100,00
3 16,000 0,00 0,00 100,00
4 8,000 0,00 0,00 100,00
5 4,000 10,00 4,37 95,63
6 2,000 19,00 8,30 91,70
7 1,000 29,00 12,66 87,34
8 0,500 63,00 27,51 72,49
9 0,250 143,00 62,45 37,55
10 0,125 173,00 75,55 24,45
11 0,063 188,00 82,10 17,90
Schale 188,00 82,10 17,90
Summe aller Siebriickstande : S= 188,00 g GréBtkorn [mm] : 8,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 ¢
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton /
Schluff 17,90
Sandkorn 73,80
Feinsand 12,87
Mittelsand 48,08
Grobsand 12,86
Kieskorn 8,30
Feinkies 7,14
Mittelkies 1,06
Grobkies 0,10
Steine 0,00




Prifungs-Nr. :
vorhaben :

Bau

Ausgefihrt durch

am:
Bemerkung :

200101s6
Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale

1 jm

05.02.20

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN 18 123

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

Art der Entnahme :

Entnahme am

RKS 7/4

12,4-13,0
Sand,kiesig,schluffig

GP

:28.01.20 durch: jb

m unter GOK

Schlammkorn

Siebkorn
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Kurve Nr.:

1

Arbeitsweise

NaBsiebung

U =d60/d10/C_

Bodengruppe (DIN 18196)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert [m/s]

1,015 * 10° nach USBR/Bialas

© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Kornkennziffer:
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Bemerkung (z.B. Kornform)

L0-10/0¢ - Nz

,'€ : abejuy

“IN-sBunynid

9s10100¢ -




© By IDAT 1995 - 2001 V 2.16

Mario Junghahn
Vermessungstechnik und Bodenmechanik
Alte Stedtener StraBe 4
06317 Seegebiet Mansfelder Land

PrGfungs-Nr. : 200101k
Anlage : 3.8
zu : 20/01-01

Bestimmung der Atter

berg'schen Grenzen

nach DIN 18122
Prifungs-Nr. : 200101k1 Entnahmestelle : RKS 2/1
Bauvorhaben : Mansfelder StraBe 58-64
Halle/Saale Entnahmetiefe : 6,8-9,5 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : jm Bodenart : Schluff,tonig,sandig
am : 06.02.20
Bemerkung : Art der Entnahme : GP
Entnahme am : 28.01.20 durch: jb
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 65 1 2 3
Zahl der Schlage : 33 3434
Feuchte Probe + Behélter m+mg[g] :[ 201,13 19,15 18,87| 19,43
Trockene Probe + Behalter mg+mj; [g] 1| 176,51 17,241 16,99| 17,48
Behalter mg [g] ;| 133,51 10,80 10,80 10,80
Wasser m-my=m,[g]:| 24,62 1,91 1,88 1,95
Trockene Probe m, [g]:| 43,00 6,44 6,19 6,68
Wassergehalt m, / my* 100[%] ;| 57,26 29,66 30,37 29,19
Wert ibernehmen IXI D D D
Natlrlicher Wassergehalt: ~ w = 50,48 % FlieBgrenze w, = 59,36 %
Masse des Uberkorns : 5,20 ¢ Ausroligrenze w, = 2974 %
Trockenmasse der Probe : 72,90 g Plastizitatszahl lb=w -w, = 29,61 %
Uberkornanteil : a = 713 % Wo-w
. ; Tk _
Wassergehalt (Uberkorn) Wy = 1,00 % Konsistenzzahl le = wo-w, T 0.17
Wt Liquiditatszahl | =1-1 = 0,83
korr. Wassergehalt : w, = u 1W0_Du = 54,28 % : ¢
' Zustandsform
| | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfest | steif | weich | breiig | flussig
Bildsamkeitsbereich (w;, bis w,)
L[ [T [ 1 | [ [ [ [ 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 2
50
|
\
40 !
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o:; ‘ plastische
= | Tone TA
[ \
Mool | 1 | B S R S
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% ! plastische \‘A;{LQ\ |
© ITone T™ /\’5\ |
& | o
20 | @ |
_ S T
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Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen i
} } leicht | und organogene
Zwischenbereich . ‘ Schluffe OU und ‘
f - ! plastische | mittelplastische |
o Sand-Scthffl-Gemlsche SHJ Schluffe ULl Schluffe UM |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 2

FlieBgrenze w, [%]




Sachverstandiger fiir Geotechnik
Dipl.-Ing. (FH) M. Herbst

Salamanderweg 8
06120 Halle

Projekt

Mansfelder StraBe 58 - 64

06108 Halle (Saale)

Az:

Anlage:

MH 20 01 01
4

Grundwasseranalyse nach DIN 4030

Entnahmestelle: RKS 4
Entnahmetiefe: 3,9 mu. GOK
Entnahmedatum : 21.01.2020

Grenzwert zur Beurteilung nach DIN EN 206/DIN 1045

Parameter Prifergebnis | schwach angreifend maBig angreifend stark angreifend
Expositionsklasse XA 1| Expositionsklasse XA 2 | Expositionsklasse XA 3
Aussehen klar - - -
Geruch (unverinderte Probe) ohne i i i
Geruch (angesauerte Probe) i i i i
pH-Wert 7,5 6,5 bis 5,5 <5,5bis 4,5 <45
Leitfahigkeit A ! ! !
KMnQOg4-Verbrauch n.a. _ - -
Harte 48,50 °dH - - -
Carbonathéarte 22,71 °dH - - -
Nichtcarbonathéarte 25,79°dH - - -
Magnesium (Mg) 200,87 mg/I 300 bis 1000 >1000 bis 3000 >3000 mg/I
Ammonium (NHg™*) 0,1 mg/l 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60 mg/|
Sulfat (SOy) 190 mg/I 200 bis 600 > 600 bis 3000 >3000 mg/l
Chlorid (Cl) 245 mg/l - - -
COp (kalklosend) 0 mg/l 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100 mg/l
Sulfid n.a. - - -
Bemerkungen : n. n. = nicht nachweisbar n. a. = nicht analysiert

Beurteilung : Nach KLUT-OLSZEWSKI handelt es sich um ein sehr hartes Wasser.

Das Wasser ist als ,nicht angreifend" einzustufen.




Sachverstandiger fir Geotechnik
Dipl.-Ing.-(FH) Michael Herbst
Salamanderweg 08, 06120 Halle (Saale)
Tel. (03 45) 54000 71

Probenahmeprotokoll
(geméaB LAGA PN 98)

Anlage 5

Probenbezeichnung:

»MP A1
A. Allgemeine Angaben
Anschriften
1 Thor Fiinfte GmbH & Co.KG Betreiber / Betrieb:
Thor Fiinfte GmbH & Co.KG
2 Landkreis / Ort / StraBe: Objekt / Lage:
60325 Frankfurt a. M, Ulmenstra3e 22 06108 Halle (Saale), Mansfelder StraBe 58-64

3 Grund der Probenahme:

4 Probenahmetag / Uhrzeit:

5 Probenehmer / Dienststelle / Firma:
6 Anwesende Personen:

7 Herkunft des Abfalls (Anschrift):

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen:

9 Untersuchungsstelle / Labornummer:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung:

11 Gesamtvolumen / Form der Lagerung:

12 Lagerungsdauer:

13 Einflisse auf das Abfallmaterial
14 Probenahmegerat und —material:
15 Probenahmeverfahren:

16 Anzahl der Einzelproben: 24
Sonderproben (Beschreibung):

17 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:

18 Probenvorbereitungsschritte:

19 Probentransport und -lagerung:
Kihlung (evtl. Kiihltemperatur):

20 Vor-Ort-Untersuchung:

21 Beobachtungen / Bemerkungen:
22 Topographische Karte als Anhang?
23 Lageplan als Anhang Bericht?

24 Ort: Halle (Saale)

orientierende abfallrechtliche Deklarationsanalytik

21. bis 28.01.2020

Jan Biitof, IB Herbst, Salamanderweg 8, 06120 Halle

Herr Schulz, IB Herbst

siehe oben

unbekannt

Analytikum Merseburg / 84022

aufgeflllter Boden (Tragschicht, Porphyrschotter und Porphyrsplitt)
Sand, Kies
rotbraun, rétlichgrau

aus RKS 2, 4, 6, 8,9, 10 von 0,0 bis 0,4 m unter Gelande

unbekannt

unbekannt

Rammkernsonde, Mischwanne, Schaufel

Rammkernsondierung

Mischproben: 6

Laborproben: 1

4

fraktionierendes Schaufeln

PE Beutel

organoleptische Priifung

Datum: 28.01.2020

Seite 1 von 4

jad nein A Hochwert: -- Rechtswert: --

ja ® nein O
Unterschrift(en): F@k:&/
Probenehmer: J. Bitof
Anwesende / Zeugen:  C. Schulz




Sachverstandiger fir Geotechnik
Dipl.-Ing.-(FH) Michael Herbst
Salamanderweg 08, 06120 Halle (Saale)
Tel. (03 45) 54000 71

Probenahmeprotokoll
(geméaB LAGA PN 98)

Anlage 5

Seite 2 von 4

Probenbezeichnung:

»MP A2
A. Allgemeine Angaben
Anschriften
1 Thor Fiinfte GmbH & Co.KG Betreiber / Betrieb:
Thor Fiinfte GmbH & Co.KG
2 Landkreis / Ort / StraBe: Objekt / Lage:
60325 Frankfurt a. M, Ulmenstra3e 22 06108 Halle (Saale), Mansfelder StraBe 58-64

3 Grund der Probenahme:

4 Probenahmetag / Uhrzeit:

5 Probenehmer / Dienststelle / Firma:
6 Anwesende Personen:

7 Herkunft des Abfalls (Anschrift):

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen:

9 Untersuchungsstelle / Labornummer:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung:

11 Gesamtvolumen / Form der Lagerung:

12 Lagerungsdauer:

13 Einflisse auf das Abfallmaterial
14 Probenahmegerat und —material:
15 Probenahmeverfahren:

16 Anzahl der Einzelproben: 12
Sonderproben (Beschreibung):

17 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:

18 Probenvorbereitungsschritte:

19 Probentransport und -lagerung:
Kihlung (evtl. Kiihltemperatur):

20 Vor-Ort-Untersuchung:

21 Beobachtungen / Bemerkungen:
22 Topographische Karte als Anhang?
23 Lageplan als Anhang Bericht?

24 Ort: Halle (Saale)

orientierende abfallrechtliche Deklarationsanalytik

21. bis 28.01.2020

Jan Biitof, IB Herbst, Salamanderweg 8, 06120 Halle

Herr Schulz, IB Herbst

siehe oben

unbekannt

Analytikum Merseburg / 84022

aufgeflllter Boden, Schluff, sandig, kiesig, steinig
(mit =10 Vol.% Mischrecycling), graubraun, rétlichgrau

aus RKS 2, 6, 7 von 0,1 bis 1,4 m unter Gelande

unbekannt

unbekannt

Rammkernsonde, Mischwanne, Schaufel

Rammkernsondierung

Mischproben: 3

Laborproben: 1

4

fraktionierendes Schaufeln

PE Beutel

organoleptische Prufung

Datum: 28.01.2020

jad nein A Hochwert: -- Rechtswert: --
jam neinO
Unterschrift(en): '@l a’n
Probenehmer: .
J. Bltof

Anwesende / Zeugen:  C. Schulz




Sachverstandiger fir Geotechnik
Dipl.-Ing.-(FH) Michael Herbst
Salamanderweg 08, 06120 Halle (Saale)
Tel. (03 45) 54000 71

Probenahmeprotokoll
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Probenbezeichnung:

»MP A3
A. Allgemeine Angaben
Anschriften
1 Thor Fiinfte GmbH & Co.KG Betreiber / Betrieb:
Thor Fiinfte GmbH & Co.KG
2 Landkreis / Ort / StraBe: Objekt / Lage:
60325 Frankfurt a. M, Ulmenstra3e 22 06108 Halle (Saale), Mansfelder StraBe 58-64

3 Grund der Probenahme:

4 Probenahmetag / Uhrzeit:

5 Probenehmer / Dienststelle / Firma:
6 Anwesende Personen:

7 Herkunft des Abfalls (Anschrift):

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen:

9 Untersuchungsstelle / Labornummer:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung:

11 Gesamtvolumen / Form der Lagerung:

12 Lagerungsdauer:

13 Einflisse auf das Abfallmaterial
14 Probenahmegerat und —material:
15 Probenahmeverfahren:

16 Anzahl der Einzelproben: 40
Sonderproben (Beschreibung):

17 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:

18 Probenvorbereitungsschritte:

19 Probentransport und -lagerung:
Kihlung (evtl. Kiihltemperatur):

20 Vor-Ort-Untersuchung:

21 Beobachtungen / Bemerkungen:
22 Topographische Karte als Anhang?
23 Lageplan als Anhang Bericht?

24 Ort: Halle (Saale)

orientierende abfallrechtliche Deklarationsanalytik

21. bis 28.01.2020

Jan Biitof, IB Herbst, Salamanderweg 8, 06120 Halle

Herr Schulz, IB Herbst

siehe oben

unbekannt

Analytikum Merseburg / 84022

aufgefiiliter Boden, Schiuff, sandig, organisch < 10 Vol % Bauschutt,
graubraun

aus RKS 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 von 0,2 bis 4,5 m unter Gelande

unbekannt

unbekannt

Rammkernsonde, Mischwanne, Schaufel

Rammkernsondierung

Mischproben: 10

Laborproben: 1

4

fraktionierendes Schaufeln

PE Beutel

organoleptische Prufung

Datum: 28.01.2020

jad nein A Hochwert: -- Rechtswert: --
jam neinO
Unterschrift(en): '@l a’n
Probenehmer: .
J. Bltof

Anwesende / Zeugen:  C. Schulz




Sachverstandiger fir Geotechnik
Dipl.-Ing.-(FH) Michael Herbst
Salamanderweg 08, 06120 Halle (Saale)
Tel. (03 45) 54000 71

Probenahmeprotokoll
(geméaB LAGA PN 98)

Anlage 5

Probenbezeichnung:

»MP N1
A. Allgemeine Angaben
Anschriften
1 Thor Fiinfte GmbH & Co.KG Betreiber / Betrieb:
Thor Fiinfte GmbH & Co.KG
2 Landkreis / Ort / StraBe: Objekt / Lage:
60325 Frankfurt a. M, Ulmenstra3e 22 06108 Halle (Saale), Mansfelder StraBe 58-64

3 Grund der Probenahme:

4 Probenahmetag / Uhrzeit:

5 Probenehmer / Dienststelle / Firma:
6 Anwesende Personen:

7 Herkunft des Abfalls (Anschrift):

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen:

9 Untersuchungsstelle / Labornummer:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung:

11 Gesamtvolumen / Form der Lagerung:

12 Lagerungsdauer:

13 Einflisse auf das Abfallmaterial
14 Probenahmegerat und —material:
15 Probenahmeverfahren:

16 Anzahl der Einzelproben: 40
Sonderproben (Beschreibung):

17 Anzahl der Einzelproben je Mischprobe:

18 Probenvorbereitungsschritte:

19 Probentransport und -lagerung:
Kihlung (evtl. Kiihltemperatur):

20 Vor-Ort-Untersuchung:

21 Beobachtungen / Bemerkungen:
22 Topographische Karte als Anhang?
23 Lageplan als Anhang Bericht?

24 Ort: Halle (Saale)

orientierende abfallrechtliche Deklarationsanalytik

21. bis 28.01.2020

Jan Biitof, IB Herbst, Salamanderweg 8, 06120 Halle

Herr Schulz, IB Herbst

siehe oben

unbekannt

Analytikum Merseburg / 84022

natlrlicher Boden (Auelehm). Schluff, tonig, sandig, organisch
schwarzgrau

aus RKS 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 von 1,3 bis 9,5 m unter Gelande

unbekannt

unbekannt

Rammkernsonde, Mischwanne, Schaufel

Rammkernsondierung

Mischproben: 10

Laborproben: 1

4

fraktionierendes Schaufeln

PE Beutel

organoleptische Prufung

Datum: 28.01.2020

jad nein A Hochwert: -- Rechtswert: --
jam neinO
Unterschrift(en): '@l a’n
Probenehmer: .
J. Bltof

Seite 4 von 4

Anwesende / Zeugen:  C. Schulz




Anlage 6 (Blatt 1- 15)

Priifbericht 84022 und Probenbegleitprotokolle

BV: Mansfelder Strafse 58 - 64
06108 Halle (Saale)
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"ANALYTIKUM

ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH - Jagdrain 14, 06217 Merseburg Jagdrain 14
r L 06217 Merseburg
Baugrundgutachter Tel.: (0 34 61) 27 77 20
Dipl.-Ing. M. Herbst Fax: (O 34 61) 50 31 99
Herr Herbst e-mail: info@ANALYTIKUM.de
Salamanderweg 8
06120 Halle o R
( DAKKS
R -/ Deutsche

* Akkreditierungsstelle
L J D-PL-18032-01-00

Merseburg, 04.02.2020

Priifbericht 84022
Projekt: BV: Mansfelder Stralle 58 - 64, 06108 Halle (Saale); Az.: MH 20/01-01
hier: Auftrag vom 28.01.2020; Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004)
Tab. 11.1.2-4 und -5 sowie Ergénzungsparameter nach DepV

Probenehmer: Auftraggeber
Beauftragte Proben: 4  Abfallprobe(n) Eingang: 28.01.2020

: 4 Abfallprobe(n) fur Eluat Eingang: 28.01.2020
Prifungszeitraum: Beginn: 29.01.2020 Ende: 03.02.2020

ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg
Registergericht: Stendal, HRB 209579, St.-Nr.: 112/105/01586, GF: Dipl.-Chem. B. Zimmermann, Dipl.-Chem. R. Ramonat
Bankverbindung: Commerzbank AG, IBAN: DE38 8008 0000 0817 0605 00, BIC: DRESDEFF800

www.analytikum.de
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Mitglied der £, GBAGROUP

Probe: MP A1

Parameter Wert Einheit
Trockenmasse 92,0 %
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 <100 mg/kg i.TS
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 <100 mg/kg i.TS
EOX <1 mg/kg i.TS
Gesamt-Cyanid <0,05 mg/kg i.TS
Extrahierbare lipophile Stoffe <0,1 %/0S
TOC 0,78 %
BTEX-Cumen-Styren

Benzen <0,05 mg/kg i.TS
Toluen 0,097 mg/kgi.TS
Ethylbenzen <0,05 mg/kg i. TS
m+p-Xylen <0,05 mg/kg i.TS
o-Xylen <0,05 mg/kg i.TS
Styren <0,05 mg/kg i.TS
Cumen <0,05 mg/kg i.TS
BTEX-Cumen-Styren Summe 0,0970 mgl/kg i.TS
LHKW

cis-1,2-Dichlorethen <0,05 ma/kg i.TS
Trichlormethan <0,05 mg/kg i.TS
1,2-Dichlorethan <0,05 mg/kg i.TS
Tetrachlormethan <0,05 mg/kg i.TS
Trichlorethen <0,05 mg/kg i.TS
Tetrachlorethen <0,05 mg/kg i.TS
1,1,1,2-Tetrachlorethan <0,05 mg/kg i.TS
LHKW Summe 0,0000 mg/kg i.TS
PAK

Naphthalin <0,05 mg/kg i.TS
Acenaphthylen <0,05 mg/kg i.TS
Acenaphthen <0,05 mg/kg i.TS
Fluoren <0,05 mg/kg i.TS
Phenanthren 0,23 mg/kg i.TS
Anthracen <0,05 mg/kg i. TS
Fluoranthen 0,59 mg/kg i.TS
Pyren 0,52 mg/kg i.TS
Benzo[alanthracen 0,27 mg/kg i.TS
Chrysen 0,26 mg/kg i.TS
Benzo[b]fluoranthen 0,27 mg/kg i.TS
Benzo[k]fluoranthen 0,13 mg/kg i.TS
Benzo[a]pyren 0,28 mg/kg i. TS
Indeno[1,2,3-c,d]pyren 0,15 mg/kg i.TS
Dibenzo[a,h]anthracen <0,05 mg/kg i.TS
Benzo[g,h,ilperylen 0,20 mg/kg i.TS
PAK Summe 2,9000 mg/kg i.TS
PCB

PCB Nr. 28 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 52 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 101 <0,005 mgkgi. TS
PCB Nr. 118 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 153 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 138 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 180 <0,0056 mg/kgi.TS

PCB Summe 0,0000 mg/kg i.TS
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Probe:
Parameter

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber
Thallium

Zink

Brechen

Mahlen
Koénigswasserextrakt
Probenvorbereitung
Probenbegleitprotokoll

pH-Wert

Temperatur bei pH-Wert-Messung
Leitfahigkeit bei 25°C
Gesamtgehalt an gel. Feststoffen (TDS)
Gesamt-Cyanid

Cyanid, leicht freisetzbar
Phenol-Index

DOC (Direktmessung)
Fluorid (IC)

Chlorid (IC)

Sulfat (IC)

Barium

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Molybdan

Arsen

Antimon

Selen

Eluatherstellung

MP A1
Wert

7,3
74
0,83
23
38
10
<0,1
<0,4

x

X X X X

Einheit

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg i.TS

MS/cm
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
mg/l

NALYTIKUM

@ UMWELTLABOR GMBH

Mitglied der £, GBAGROUP
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“ANALYTIKUM ;

Mitglied der £i GBAGROUP

Probe: MP A 2

Parameter Wert Einheit
Trockenmasse 72,8 %
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 <100 mg/kg i.TS
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 <100 mg/kg i.TS
EOX <1 mg/kg i.TS
Gesamt-Cyanid 0,097 mg/kgi.TS
Extrahierbare lipophile Stoffe <0,1 %I/0S
TOC 2,0 %
BTEX-Cumen-Styren

Benzen <0,05 mg/kg i.TS
Toluen <0,05 mg/kg i.TS
Ethyibenzen <0,05 mg/kg i.TS
m+p-Xylen <0,05 mg/kg i.TS
o-Xylen <0,05 mg/kgi.TS
Styren <0,05 mg/kgi.TS
Cumen <0,05 mg/kg i.TS
BTEX-Cumen-Styren Summe 0,0000 mg/kgi.TS
LHKW

cis-1,2-Dichlorethen <0,05 mg/kg i.TS
Trichlormethan <0,05 mg/kg i.TS
1,2-Dichlorethan <0,05 mg/kg i.TS
Tetrachlormethan <0,05 mg/kg i.TS
Trichlorethen <0,05 mg/kg i.TS
Tetrachlorethen <0,05 mg/kg i.TS
1,1,1,2-Tetrachlorethan <0,05 mg/kg i.TS
LHKW Summe 0,0000 mglkgi.TS
PAK

Naphthalin <0,05 mg/kg i.TS
Acenaphthylen <0,05 mg/kg i.TS
Acenaphthen <0,05 mg/kg i.TS
Fluoren <0,05 mg/kg i.TS
Phenanthren 0,068 mg/kgiTS
Anthracen <0,05 mg/kg i.TS
Fluoranthen 0,13 ma/kg i.TS
Pyren 0,11 mg/kg i. TS
Benzo[a]anthracen 0,063 mg/kgiTS
Chrysen 0,065 mgkgiTS
Benzo[b]fiuoranthen 0,061 mg/kgiTS
Benzo[k]fluoranthen <0,05 mg/kg i.TS
Benzo[a]pyren : 0,061 mg/kgiTS
indeno[1,2,3-c,d]pyren <0,05 mg/kg i.TS
Dibenzo[a,h]anthracen <0,05 mg/kg i.TS
Benzolg,h,i]perylen <0,05 mg/kg i.TS
PAK Summe 0,5580 mg/kgi.TS
PCB

PCB Nr. 28 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 52 <0,005 mg/kgiTS
PCB Nr. 101 , <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 118 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 153 <0,005 mg/kgi. TS
PCB Nr. 138 <0,005 mgkgiTS
PCB Nr. 180 <0,005 mg/kgi.TS

PCB Summe 0,0000 mg/kg i.TS
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Mitglied der &: GBAGROUP

Probe: MP A 2

Parameter Wert Einheit
Arsen 14 mg/kg i.TS
Blei 130 mg/kg i.TS
Cadmium 0,89 mg/kg i.TS
Chrom 10 mg/kg i.TS
Kupfer 50 mg/kg i.TS
Nickel 16 mg/kg i.TS
Quecksilber 0,50 mg/kg i.TS
Thallium <0,4 mg/kg i.TS
Zink 400 mg/kg i.TS
Mahlen X -
Kénigswasserextrakt X -
Probenvorbereitung X -
Probenbegleitprotokoll X -
pH-Wert 7.4 -
Temperatur bei pH-Wert-Messung 20 °C
Leitfahigkeit bei 25°C 1400 pS/cm
Gesamtgehalt an gel. Feststoffen (TDS) 1200 mg/l
Gesamt-Cyanid <0,005 mg/l
Cyanid, leicht freisetzbar <0,005 mg/l
Phenol-Index <0,01 mg/l

DOC (Direktmessung) 1,3 mg/l
Fluorid (IC) <0,1 mg/l
Chlorid (IC) 23 mgl/l
Sulfat (1C) 790 mg/l
Barium 0,048 mgll

Blei <0,005 mg/l
Cadmium <0,001 mg/l
Chrom <0,005 mg/l
Kupfer <0,005 mg/l
Nickel <0,01 mgl/l
Quecksilber <0,0001 mg/

Zink 0,018 mgll
Molybdan 0,037 mg/l
Arsen 0,0066 mg/l
Antimon 0,0023 mg/l

Selen <0,001 mg/l

Eluatherstellung X —
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NALYTIKUM

@ UMWELTLABOR GMBH

Probe: MP A 3

Parameter Wert Einheit
Trockenmasse 75,3 %
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 <100 mg/kg i.TS
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 <100 mg/kg i.TS
EOX <1 mg/kg i.TS
Gesamt-Cyanid 0,12 mg/kg i.TS
Extrahierbare lipophile Stoffe <0,1 %/0S
TOC 3,0 %
BTEX-Cumen-Styren

Benzen <0,05 mg/kg i.TS
Toluen <0,05 mg/kg i.TS
Ethylbenzen <0,05 mg/kg i.TS
m+p-Xylen <0,05 mg/kg i.TS
o-Xylen <0,05 mg/kg i.TS
Styren <0,05 mg/kg i.TS
Cumen <0,05 mg/kg i.TS
BTEX-Cumen-Styren Summe 0,0000 mg/kgi.TS
LHKW

cis-1,2-Dichlorethen <0,05 mg/kg i.TS
Trichlormethan <0,05 mg/kg i.TS
1,2-Dichiorethan <0,05 mg/kg i.TS
Tetrachlormethan <0,05 mg/kg i.TS
Trichlorethen <0,05 mg/kg i.TS
Tetrachlorethen <0,05 mg/kg i.TS
1,1,1,2-Tetrachlorethan <0,05 mg/kg i.TS
LHKW Summe 0,0000 mg/kg i.TS
PAK

Naphthalin <0,05 mg/kg i.TS
Acenaphthylen <0,05 mg/kg i.TS
Acenaphthen <0,05 mg/kg i.TS
Fluoren <0,05 mg/kg i.TS
Phenanthren <0,05 mg/kg i.TS
Anthracen <0,05 mg/kg i.TS
Fluoranthen <0,05 mg/kg i.TS
Pyren <0,05 mg/kg i.TS
Benzolalanthracen <0,05 mg/kg i.TS
Chrysen <0,05 mg/kg i. TS
Benzo[b]fluoranthen <0,05 mg/kg i.TS
Benzolk]fluoranthen <0,05 mg/kg i.TS
Benzola]pyren <0,05 mg/kg i.TS
Indeno[1,2,3-c,d]pyren <0,05 mg/kg i.TS
Dibenzo[a,h]lanthracen <0,05 mg/kg i.TS
Benzo[g,h,i]perylen <0,05 mg/kg i.TS
PAK Summe 0,0000 mglkg i.TS
PCB

PCB Nr. 28 <0,005 mg/kgiTS
PCB Nr. 52 <0,005 mg/kgiTS
PCB Nr. 101 <0,005 mg/kgiTS
PCB Nr. 118 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 153 <0,005 mg/kgiTS
PCB Nr. 138 <0,0056 mg/kgiTS
PCB Nr. 180 <0,005 mg/kgiTS

PCB Summe 0,0000 mgl/kg i.TS

Mitglied der £, GBAGROUP
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Mitglied der £, GBAGROUP

Probe: MPA3

Parameter Wert Einheit
Arsen 9,0 mg/kg i.TS
Blei 77 mg/kg i.TS
Cadmium <0,4 mg/kg i.TS
Chrom 11 mg/kg i.TS
Kupfer 63 mg/kg i.TS
Nickel 13 mg/kg i.TS
Quecksilber 12 mg/kg i.TS
Thallium <0,4 mg/kg i.TS
Zink 100 mg/kg i.TS
Mahlen X -—
Konigswasserextrakt X -
Probenvorbereitung X -
Probenbegieitprotokoll X -

pH-Wert 8,3 -
Temperatur bei pH-Wert-Messung 20 °C
Leitfahigkeit bei 25°C 310 uS/cm
Gesamtgehalt an gel. Feststoffen (TDS) 220 mg/l
Gesamt-Cyanid <0,005 mgl/l
Cyanid, leicht freisetzbar <0,005 mgll
Phenol-Index 0,024 mgll
DOC (Direktmessung) 10 mg/l
Fluorid (1C) <0,1 mg/l
Chlorid (IC) 6,9 mg/l
Sulfat (IC) 39 mg/I
Barium 0,024 mgll
Blei <0,005 mg/l
Cadmium <0,001  mg/l
Chrom <0,005 mgll
Kupfer <0,005 mgll
Nickel <0,01 mg/l
Quecksilber <0,0001 mgll
Zink <0,01 mg/l
Molybdén 0,037 mg/l
Arsen 0,0079 mg/l
Antimon 0,0088 mgl/l

Selen <0,001  mgl/l
Eluathersteliung X -
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Probe: MP N1

Parameter Wert Einheit
Trockenmasse 64,2 %
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 <100 mg/kg i.TS
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 <100 mg/kg i.TS
EOX <1 mg/kg i.TS
Gesamt-Cyanid 0,075 mg/kgi.TS
Extrahierbare lipophile Stoffe _ <0,1 %I0S
TOC 2,5 %
BTEX-Cumen-Styren

Benzen <0,05 mg/kg i.TS
Toluen <0,05 mg/kg i.TS
Ethylbenzen <0,05 mg/kg i.TS
m+p-Xylen <0,05 mg/kg i.TS
o-Xylen <0,05 mg/kg i.TS
Styren <0,05 mg/kg i.TS
Cumen <0,05 mg/kg i.TS
BTEX-Cumen-Styren Summe 0,0000 mg/kg i.TS
LHKW

cis-1,2-Dichlorethen <0,05 mg/kg i.TS
Trichlormethan <0,05 mg/kg i.TS
1,2-Dichlorethan <0,05 mg/kg i.TS
Tetrachlormethan <0,05 mg/kg i. TS
Trichlorethen <0,05 mg/kg i.TS
Tetrachlorethen <0,05 mg/kg i.TS
1,1,1,2-Tetrachlorethan <0,05 mg/kg i.TS
LHKW Summe 0,0000 mgl/kg i.TS
PAK

Naphthalin <0,05 mg/kg i.TS
Acenaphthylen <0,05 mg/kg i.TS
Acenaphthen <0,05 mg/kg i.TS
Fluoren <0,05 mg/kg i.TS
Phenanthren <0,05 mg/kg i.TS
Anthracen <0,05 mg/kg i.TS
Fluoranthen <0,05 mg/kg i.TS
Pyren <0,05 mg/kg i.TS
Benzo[a]anthracen <0,05 mg/kg i.TS
Chrysen <0,05 mg/kg i.TS
Benzo[b]fluoranthen <0,05 mg/kg i.TS
Benzo[Kk]fluoranthen <0,05 mg/kg i.TS
Benzo[a]pyren <0,05 mg/kg i.TS
Indeno|[1,2,3~-c,d]pyren <0,05 mg/kg i.TS
Dibenzo[a,h]anthracen <0,05 ma/kg i. TS
Benzolg,h,i]perylen <0,05 mg/kg i.TS
PAK Summe 0,0000 mg/kg i.TS
PCB

PCB Nr. 28 <0,0056 mg/kgiTS
PCB Nr. 52 <0,005 mg/kgiTS
PCB Nr. 101 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 118 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 153 <0,0056 mg/kgi.TS
PCB Nr. 138 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 180 <0,005 mg/kgiTS

PCB Summe 0,0000 mg/kg i.TS
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Probe:
Parameter

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber
Thallium

Zink

Mahlen
Kénigswasserextrakt
Probenvorbereitung
Probenbegleitprotokoll

pH-Wert
Temperatur bei pH-Wert-Messung
Leitfahigkeit bei 25°C
Gesamtgehalt an gel. Feststoffen (TDS)
Gesamt-Cyanid

Cyanid, leicht freisetzbar
Phenol-Index

DOC (Direktmessung)
Fluorid (IC)

Chlorid (IC)

Sulfat (IC)

Barium

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Molybdan

Arsen

Antimon

Selen

Eluatherstellung

MP N1

Wert

<04

8,8
20
292
250
<0,005
<0,005
<0,01
9,2
<0,1
5,5
41
0,029
<0,005
<0,001
<0,005
<0,005
<0,01
<0,0001
<0,01
0,039
0,0049
0,0041
<0,001

Einheit

mg/kg i.TS
mgl/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS

mg/l
mgl/l
mg/
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

NALYTIKUM

@ UMWELTLABOR GMBH

Mitglied der £, GBAGROUP




Prufbericht 84022 Seite 10 von 11 Seiten

NALYTIKUM

@ UMWELTLABOR GMBH

Mitglied der £. GBAGROUP

Die Untersuchungen wurden entsprechend der folgenden Verfahren und Methoden durchgefiihrt:

Methode

Antimon

Arsen

Arsen

Barium

Blei

Blei

Brechen
BTEX-Cumen-Styren
Cadmium

Cadmium

Chlorid (IC)

Chrom

Chrom

Cyanid, leicht freisetzbar
DOC (Direktmessung)
Eluatherstellung

EOX

Extrahierbare lipophile Stoffe
Fluorid (I1C)
Gesamt-Cyanid
Gesamt-Cyanid
Gesamtgehalt an

gel. Feststoffen (TDS)
Kohlenwasserstoffe C10 - C22
Kohlenwasserstoffe C10 - C40
Kupfer

Kupfer
Konigswasserextrakt
Leitfahigkeit bei 25°C
LHKW

Mahlen

Molybdan

Nickel

Nickel

PAK

PCB

pH-Wert

Phenol-Index
Probenbegleitprotokoll
Probenvorbereitung
Quecksilber

Quecksilber

Selen

Sulfat (IC)

Temperatur bei pH-Wert-Messung
Thallium

TOC

Trockenmasse

Zink

Zink

Norm

DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A)
DIN EN I1SO 11885, 2009-09 (A)
DIN I1SO 22036, 2009-06 (A)

DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A)
DIN EN I1SO 11885, 2009-09 (A)
DIN 1SO 22036, 2009-06 (A)
ohne (Einsatz Backenbrecher)
DIN 38407-F9-1, 1991-05 (A)

DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A)
DIN 1SO 22036, 2009-06 (A)

DIN EN 1SO 10304-1, 2009-07 (A)
DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A)
DIN 1SO 22036, 2009-06 (A)

DIN EN I1SO 14403-1, 2012-10 (A)

BG

0,001
0,001
3

0,01
0,005
1
0,05
0,001
0,4
0,1
0,005
0,5
0,005

DIN EN 1484, 1997- 08 (A) (Dlrektmessung) 0.5

DIN EN 12457-4, 2003-01 (A)

DIN 38414-S17, 2017-01 (A)
LAGA KW/04 Pkt. 6.8, 2009-12 (A)
DIN EN ISO 10304-1, 2009-07 (A)
DIN EN 1SO 14403-1, 2012-10 (A)
DIN ISO 11262, 2012-04 (A)

DIN EN 152186, 2008-01 (A)
DIN EN 14039, 2005-01 (A)
DIN EN 14039, 2005-01 (A)
DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A)
DIN ISO 22036, 2009-06 (A)
DIN EN 13657, 2003-01 (A)
DIN EN 27888-C8, 1993-11 (A)
DIN EN I1SO 22155, 2016-07 (A)
ohne (Einsatz Kugelmiihle)

DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A)
DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A)
DIN I1SO 22036, 2009-06 (A)
DIN ISO 18287, 2006-05 (A)
DIN EN 15308, 2016-12 (A)
DIN 38404-5, 2009-07 (A)

DIN EN 1SO 14402, 1999-12 (A)
DIN 19747, 2009-07 (A)

DIN 19747, 2009-07 (A)

DIN EN 1483, 2007-07 (A)

DIN EN ISO 12846, 2012-08 (A)
DIN EN I1SO 11885, 2009-09 (A)
DIN EN 1SO 10304-1, 2009-07 (A)
DIN 38404-C4-2, 1976-12 (A)
DIN ISO 22036, 2009-06 (A)
DIN EN 13137, 2001-12 (A)
DIN EN 14346, 2007-03 (A)
DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A)
DIN 1SO 22036, 2009-06 (A)

1
0,1
0,1
0,005
0,05

100

100

100
0,005
0,5

mg/l

mg/l
mg/kg i.TS
mg/l

mg/l
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/l
mg/kg i.TS
mgl/l

mg/i
mg/kg i.TS
mg/|

mgl/l
mg/kg i.TS
%[0S

mg/l

mg/l

mg/kg i.TS

mg/|

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/I

mglkg i.TS
puS/icm
mg/kg i.TS
mgl/l

mg/i
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mgl/l

mg/kg i.TS
mg/l

mg/l

mg/l

°C

mg/kg i.TS
%

%

mg/l

mg/kg i.TS
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Erlauterungsteil

(A) akkreditiertes Prufverfahren

LTS in Trockensubstanz

(O] Originalsubstanz

Anlagen: 1 Stck. wie folgt, bestehend aus insg. 4 Seiten:

4 Probenbegleitprotokolle

Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden automatisch berechnet.

Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln
keine Signifikanz. Wird als Summenwert 0,0000 ausgewiesen, so liegen alle aufsummierten
Einzelergebnisse unterhalb der jeweils angegebenen Bestimmungsgrenze (BG).

Die Verfahrensfehler der einzelnen Analyseverfahren entsprechen den jeweiligen Normen.

Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefiihrte(n) Probe(n).
Auszige aus dem Prafbericht durfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden.

Mit freundlichen Gruf3en

ANALYTIKUM
Umweltlabor GmbH

R. Ramonat
Geschaftsfuhrer
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Probenbegleitprotokoll

Probenvorbehandiung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenehmer (Institution/Name): /2 /fE-5c/, /fGer o /

NALYTIKUM

VWO EC L TELTA B 0:R:-G MB.H

Bezeichnung Feldprobe: P A A v
Tag/Uhrzeit Probenahme: 28, 07 200
Probenahmeprotokoll-Nr: Ubergabe an Labor: ja IZ/ nein []
Untersuchung physikalische O Verjungung: fraktionierendes Teilen I:E(
auf folgende anorganisch chemische s Kegeln und Vierteln l
Parameter: organisch chemische Cross-Riffling ]
leichtfluchtige (berschichtety [ Sonstige:
biologische 1
Grobsortierung [ Klassierung [J Zerkleinerung[_]

Kommentietung: A/ Frllbcn Gy | Sgers, i, yotEe peser
separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Tellprobe):

Probengefaf: F £ 90/04’( Transportbedingungen (z. B, Kihlung):
GroRe der Laborprobe:  Volumen [I] : A oder Masse [kgl

Unterschrift Probenehmer: %G ~<

Probenvorberereitung (von der Laborprobe zur Prilfprobe)
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Priifbericht: Q 4 @ZL / Nummer Laborprobe: 47945 Z/ 453
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: 239420 L3 00 fes _

Ordnungsgemate Probenanlieferung:  ja[XI nein[]  Bemerkung:

Sortierung: jald nein [X( separierte Stoffgruppen:

Zerkleinerung:  ja[] nein ,K Teilvolumen [l] / Teilmassen [kg]:

Trockung: jald nein XJ Art: '

Siebung: @l nen®  Ssiebschnit: [mim]

‘ Siebdurchgang: (0]

Siebrickstand: [g]
Analyse Siebrickriickstand: [
Analyse Durchgang: [0  Analyse Gesamt: []

Teilung / fraktionierendes Teilen [] Kegeln + Vierteln [ Cross-Riffling []

Homogenisierung: Rationsteiler [ ] Riffelteiler &/

Anzahl der Priifproben: nZ: Ruckstellprobe:  ja '&/ Probenmenge: ¢ P00 (4]

K dav. 1 Stek. zerkleinert, < 1 mm, nein[]

flir Feststoffuntersuchung

Probenaufarbeitung (von der Priiforobe zur Messprobe)
untersuchungspezifische chem. Trockung P ferparametsr  PAK, PCB, Iip. St.  Lufttrockung [

Trockung der Proben: Trocknung 1056 °C Btoe porameter - TOC, AOC Gefriertrockung []
untersuchungspez. Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlenPd” schneiden {Jor arameter TOC, AGE—
Endfeinheit: ALAum) ... [1m]

Kontrolisiebung: jal[] nein >4
Abweichungen von Normen It. DepV nein Iﬂ ja[] , siehe Priifbericht

Unterschrift Laborleiter: %m N
- ~\ IN EN ;SOIlEc 47025

FB112_PBP_xls-guitig ab 10.07.12 N\ InVeg. mit
Dyt EN 150 9001
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Probenbegleitprotokoll - I WEE: 0

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
. 2 7
Probenehmer (InstitutionName): [/ /2 /&-5c /| er 2% /

Bezeichnung Feldprobe: HpAZ 7
Tag/Uhrzeit Probenahme: 8. O 200
Probenahmeprotokoll-Nr: Ubergabe an Labor:  ja IZ/ nein [
Untersuchung physikalische .D Verjungung: fraktionierendes Teilen [3(
auf folgende anorganisch chemische X Kegeln und Vierteln ]
Parameter: organisch chemische IB\/ Cross-Riffling ]
leichtflichtige (Uberschichtety [ Sonstige:
biologische 1
Grobsortierung [] Klassierung (] Zerkleinerung[]

Kommentierung: Acc Fridlc 6(/1/0( <. é/u// , ol 1. éaW;( < 20N K

{5 R 7, /— ;//ubr:b‘u

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate T ellprobe):
Probengefal; 4 £ éfcﬂ% Transportbedingungen (z. B. Kthlung):

Grofie der Laborprobe:  Volumen [] : A oder Masse [kg]:

Unterschrift Probenehmer: /%C* ~C
yd

Probenvorberereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Priifbericht; .02 / Nummer Laborprobe: 93 94SY ’ \s56
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: 28.04. L0\ A 0025 :
Ordnungsgemaie Probenanlieferung:  jalkl nein[]  Bemerkung:

Sortierung: jal] nein B separierte Stoffaruppen:
Zerkleinerung:  ja[] nein B Teilvolumen [l] / Teilmassen [kg]:
Trockung: jald nein B Art:
Siebung: jald nein Siebschnitt: [mm]
Siebdurchgang: lal
Siebrlickstand: [o]
Analyse Siebrickriickstand: ]
Analyse Durchgang: O Analyse Gesamt: [}
Teilung / fraktionierendes Teilen [] Kegeln + Vierteln [J Cross-Riffling [_]
Homogenisierung: Rationsteiler [] Riffelteiler =9
Anzahl der Prifproben: ,2/ Ruckstellprobe: ja B4 Probenmenge: Z'S_Z ) [0
B dav. 1 Stck. zerkleinert- < 4 mm, nein[]

flr Feststoffuntersuchung

Probenaufarbeitung _(von der Priifporobe zur Messprobe)

untersuchungspezifische chem. Trockung E’:arparameter PAK, PCB, lip. St. Lufttrockung ]

Trockung der Proben: Trocknung 105 °C Biurparameter  TOC, AGS- Gefriertrockung []
untersuchungspez. Feinzerkieinerung der Prifproben: mahlenBd” schneiden {_orparameter TOCAGE—
Endfeinheit: - ALAUm] e [4m]

Kontrollsiebung:  jal] nein 4
Abweichungen von Normen lt. DepV nein fNd ja[] ., siehe Prafbericht

Unterschrift Laborleiter: W S

N
FB112_PBP_xIs-gUiig ab 10.07.12 , & Havog T
IN EN ISO 9001




Hasrcforslen Cb - G~ 54 Forte
Probenbegleitprotokoll

Probenvorbehandiung (von der Feldprobe zur Laborprobe) ‘
Probenehmer (InstitutioniName):  //2 /t-5c/ | ler Ll /

NALYTIKUM
B

AW E:

Bezeichnung Feldprobe: JZ S v
Tag/Uhrzeit Probenahme: X O 200
Probenahmeprotokoll-Nr: Ubergabe an Labor: ja ’Z/ nein []
Untersuchung physikalische ] Verjingung: fraktionierendes Teilen IE(
auf folgende anorganisch chemische X Kegeln und Viierteln 1
Parameter: organisch chemische Cross-Riffling ]
leichtfiuchtige (Uberschichtet)  [[] Sonstige:
biologische 1
Grobsortierung [] Klassierung [ Zerkleinerung[_]

Kommentierung: ACF/ULLUpC, QS cretlp, Orp. =AU U Karazbett
7 -3 ~

9’ F O~ &nff 7T

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Tellprobs):

Probengefaf: e éé’t/oé’c Transportbedingungen (z. B. Kihlung):
GroRe der Laborprobe:  Volumen [l : A oder Masse [kg):

Unterschrift Probenehmer: //%C* —~C

Probenvorberereitung (von der Laborprobe zur Prilfprobe)
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Priifbericht: 89 Q 02,2, I Nummer Laborprobe: 2??45’& / 9Ty
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: .on. 20l AN 00 s :
Ordnungsgemafie Probenanlieferung: jam nein[] Bemerkung:

Sortierung: jal ] nein B~ separierte Stoffgruppen:

Zerkleinerung:  ja[] nein B Teilvolumen [I] / Teilmassen [kg]:
Trockung: jal] nein B4 Art:
Siebung: jald nein K]/ Siebschnitt: [mm]
Siebdurchgang: [a]
SiebrOckstand: (gl
Analyse Siebriickrickstand: []
_ Analyse Durchgang: O Analyse Gesamt: []
Teilung / fraktionierendes Teilen [} Kegeln + Vierteln [ Cfoss-Rifﬂing ]
Homogenisierung: Rationsteiler [] Riffelteiler X ‘
Anzahl der Priifproben: 2 Ruckstellprobe:  ja Ef Probenmenge:i;s O (9]
X dav. 1 Stek. zarideinert, < 1 mm, nein (]

far Feststoffuntersuchung

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungspezifische chem. Trockung P or peramster  PAK, PCB, ip.st.  Lufttrockung [

Trockung der Proben: Trocknung 105 °G X tor Parameter TOC AOC™ Gefriertrockung []
untersuchungspez. Feinzerkleinerung der Prifproben: mahienPd  schneiden [Jorparameter TOC-A0E—
Endfeinheit:- - . /100 Mm] - e, [um]

Kontrollsiebung:  jal] nein [
Abweichungen von Normen It. DepV nein ) ja [[], siehe Priifbericht

Unterschrift Laborleiter: “W

t nach
IN EN ISOHEC 17025
FB112_PBP_xIs-glitig ab 10.07.12 \ In Vbg, mit
DIN EN 1SO 9001
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Probenbegleitprotokoll

1

o

NALYTIKU

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenehmer (InstitutionName): /2 /&-5c/ , Jjier Ll b /

Bezeichnung Feldprobe: H Pl A v
Tag/Uhrzeit Probenahme: 28 O 200
Probenahmeprotokoll-Nr: Ubergabe an Labor: ja [2/ nein []
Untersuchung  physikalische [0 Verjungung: fraktionierendes Teilen [3K~
auf folgende anorganisch chemische ) Kegein und Vierteln [
Parameter: organisch chemische @sf Cross-Riffling ]
leichtflichtige (Uberschichtety ] Sonstige:
biologische 1
Grobsortierung [_] Klassierung ] Zerkleinerung[ ]

Kommentierung: &2 QM, A, fc?w? , o % o —7:09-,'-/{;('& Lotz p oo

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe):

ProbengefaR; e 56’4‘/04"( Transportbedingungen (z. B. Kithlung):
Grée der Laborprobe:  Volumen {l] : A oder Masse [kgl:

Unterschrift Probenehmer: l/f@ —

Probenvorberersitung (von der Laborprobe zur Priforobeg)
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Priifbericht; 8 (/ 022/ / Nummer Laborprobe: 21? L{ S8 /' L( S9
Tag / Uhrzeit Probenaniieferung: L& oA Lol M vo e E

Ordnungsgemafie Probenanlieferung:  jaRd nein[]  Bemerkung:

Sortierung: jald neinBJ’ separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung:  ja [l nein BT Teilvolumen [1] / Tellmassen [kg:
Trockung: jald nein®&y Art:
Siebung: jald nein,&/ Siebschnitt: [mm]
Siebdurchgang: [al
Siebr(ickstand: [al
Analyse Siebrickrickstand: [
Analyse Durchgang: [0  Analyse Gesamt []
Teilung / fraktionierendes Teilen [ ] Kegeln + Vierteln E( Cross-Riffling [_]
Homogenisierung: Rationsteiler [] Riffelteiler O
Anzahl der Privfproben: 92, Ruckstellprobe:  ja Ef Probenmenge: S'— oo [o]
PY dav. 1 Stek.zerkleinert < 1 mm, nein[]

fur Feststoffuntersuchung

Probenaufarbeitung (von der Prilfprobe zur Messprobe)
untersuchungspezifische  chem. Trockung SXrearsmesr  PAK,PCB, Ip. St Lufttrockung [

Trockung der Proben: Trocknung 105 °C P s porometer  TOCAGE- Gefriertrockung [_]
untersuchungspez. Feinzerkleinerung der Prlifproben: mahle;E’ schneiden [ Jorparameter TOCAGE—
Endfeinheit: o - A@um] . [um)

Kontrollsiebung:  jal[_] nein X4
Abweichungen von Normen it. DepV nein ja [}, siehe Priifbericht

— (ﬂ——%m s
Unterschrift Laborleiter:  FLUMAM

il nach
FB112_PBP_xis-glitig ab 10.07.12 \"" EN ISONEC 17025
DIN EN 180 9001




